
����������	
����� ���� ��	
�����������������
���� �

���������
��� ����
��� �� ��	
����������������� ��
� ��������
 �����	����

�� ��
��  �!�����
� ����
�	�� "����
�� �	
 ����#$�%�� �����&

����	������������� �	����� 
�� �	�������� �	���������������� ���� ������ !"���

#�
����
 $�� ����� ���%��� �& ��&'���&� ���� ����	
� &	 ��� &����&	 &' �� ���� ����
��

�� � ��&$	 ���� ��%��(�	&)��*��+'���	� �� $��� ��� ���(��(� 	 �$& ���%� '�&� ��%��(�	��,���
����&-�(����
�� ��
���&	 �	
 &-
���� 
���
�&��	��&	 &' ��� �&����%&	
	� ��	�( 
�����	&(� � $�� .	�* &� �/0
1��
�
 �2� ����� ������((� 	 � ��
�� ����
����%� ),� *+ ���(&�

�&	 �� ��� '���	 �	� $�� � 	����� &'
�(����&	�
�'��	� 
%&(��&%�(�� �& ��(
 ��� �&����%&	
	� ��,��%&-���	3&)�+��%��(�	�� 1��� ��
�
� �� ��� ���
�	
 ��24 5�� ������( �����&	 ���$��	 
�����( �����(�	�
����&-�(��� 16#.2 �	
 � (��
�� 7	����((�
�&	��&((�
� ��� � ������((� (�����&	�����
 ���	��&	 ����� 1��	� �2 �& ��� '&����&	 &' ��� 1 !2��&	'����
 ��,�

��
�&���,��%&-���	3&)�+��%��(�	��� $��� �	
���& � ���(� 
&��(���&	
 ��'� �& ��� �	�������((� �&���
��(�-�
 ��	3&)�+��%��(�	�� ' 1��
�
� � �	
 �24 .&�� &' ��� (����� &	�� �-��� �	
�� ������( �&	
�&	�
�%���3��&	 �� ��� �-� &' ����(��� �& ���� ��� 1 !2� �	
 1"!2������&�&���� ��� '&�	
 	 �����&	 �-�����4
5�� 1"!2��&	'����
 '&��� &' ' ��� '��&��
 	 ������( �8�(����&	 �-%����	��� 	 �������	� $�� 6.�
��(��(��&	� 1#�$�
 �24 5�� ��(���� 1"!��!�,�!2� �	
 1 !��!�,�92��&	'�����&	 &' ��� ������((	� ��	
�����&�&���� &' ��� ��	3&)�+��%��(�	��*�:�
����&-�(���� '� �	
 '�� ���%�����(�� $�� �	�8��&��((�
�����(���
 �� �	 0���� ������(���������� 
�����	��&	 1��	�� � �	
 %24 6�
�	
���
 ������	����	� &' ' (�

�& ��� '&����&	 &' ��� �&����%&	
	� ,���
�&-���	3&)�+��%��(�	��*�:�
����&-�(���� ( 	 �&
�������&��&&

��(
� 1��
�
� &� �'� �	
 ��24 ���	 ��� ��&���3��&	 �����&	 � %��'&���
 	 ��� %����	�� &' ��'(�&�&�����
��
 15;62� ��'(�&�&�������� &' ��%� ) �	
 �* 1��
�
� &� �%� �	
 �'2 ��� �(�& '&���
 ��� 
�%�&�&	��&	 &' ���
	�����
��� ��&%�(�� &	� &' ��%� + 1��
�
 ��24 5�����( �����&	 &' � $�� 
�����( ��(���� ���� ��� *�:�

(�� �	
 *�:�
�����&	'����
 
����&-�(���� �' �� �-����� &' ���� 1"!2� �	
 1 !2��%���� 1��
�
 ��24
5������	� &' ����� '&��� $�� (���� 
1�&%�&%�(2��
� 1<#62 �� �  �� ���� ��� �-%����
 ��	3&)�+��%���
(�	��*�:�
����&-�(���� �( 	 �&&
 ��(
� 1��
�
 ��24 ;����&	��(� ������
 ������((� �(�& $�� � �& ���
�&����%&	
	� *�
(��:�
���� �	
 *�
����:�
(���&	'����
 �

���� �+� ���	 �� �-����� &' ���� 1"!2� �	
 1 !2�
�%���� 1��
�
 ��2� $��� ��&&��(� ������	��
 &	 ����	� 	 
����&-�����	� 1#.=2 	 ��� %����	�� &'
��*��: �& ��� ��	3&)�+��%��(�	��*�:�
����&	��(�� �, 1��
�
 �&24 >&�� ����&�� �-%����	�� 
��&	������

���� ��-�:��	��*���
&	� �	
 1)2?1*2���-��:��	��*���
&	� �	
���& �(�& ��� ��
�� ����
����%� ���(&�

�&	
�����&	 $�� � 1��
�
 ��24 5�� �-����� &' ��� �����&�&���� &' ��� *�:�
�����(���,��%&-��������
�&��	�
3&)�+��%��(�	�� �� ����� &	 �������	� $�� ��*��: 	 #.= �� ���� &	(� �-����� &' ��� ���&�&���� 		��
�(
&( %�&
���� �' �	
 �( &' ��� 	�����
���(� '&���
 ��	3&)�+��%��(�	�� �* 1��
�
 %+24

�- .�
�����
���- @ ;�&� ��� ���� ���			� &' ��� 
��&���� �	
 �-%(&���&	 &' ),�
*+ ���(&�

�&	 �����&	� �� ��
�� �	
 ���
� �� ��� �	
 &' ��� �$�	��� &' ��� (���
��	���� �	�( �&
��� '���	 �	
 �� 
�������� ���� ���	 %�&��
 �� �-��((�	� �	&%�(��
�����	� 	���� �� $�(( �� 	����&(���(��(� $�� �(�&�� �(( ��%�� &' 
�	&%�(�� 1��� )�+
�	
 (�������� ���
 �����A '&� (����� ����(��� ��� )*+ ):+24 5�� ���� '&���
  �
&-�����(&)*4*4�+��%��	�� &� ���%��
�	�� ��	 �� ���(� ���	�'&���
 &	 ��
 &� ����
����(��� 	�& ���(&��-����:�
�	�� &� ���� �&����%&	
	� ��	3�	� ���������� �	
��

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*��

C *��� B��(�� ��(����� ����� 6��� 6D� !"���



%��������&	 &� (&�� &' ��� ����&� &��	��	� '�&� ��� �%%(�
 '���	 
�������4 ����(
��-(���� �� ��� 
�	&%�(�� 	
��� ��� 
������&��(������� �� ��� 
���� �	
?&� 
(��
 �&-�����(��� '&���
 %���(� ������((� &� �	
�� ��
 ����(��� �� (&$ ���%�������� �&
������
�� ����
� �����&	� $�� '���	� ��� &'��	 ��� 7�� ���% 	 ��� ��	����� &' 	�����(
%�&
���� 1��� )�+ ):+24

�	 ��$ &' ��� 
���(&%��	� &' � 	�$ �	
 �����(� ��	����� �	���	�� 	�& ��� '�(
 &'
�&(���	&
� ),+� $� $��� 	�������
 	 $��� $�� ��%��(�	&)��*��+'���	�� $��� ���
���(� �������(� '�&� ��%��(�	����*� &� �,���
����&-�(���� �� ��
���&	 �	
 ������
8��	� &-
���� 
���
�&��	��&	 )�+ )E+� ��	 �� �%%(�
 �� �	&%�(�� 	 ��
�� ����
�
�����&	� (��
	� �& ��,��%&-���	3&)�+��%��(�	��4 ��&�
�
 ���� ��� '&((&$	� ��
� &�
���������(�3�
 ��&���3��&	 ��7�� %(���� � ��	���( '������% ��	����� &' ��	3&)�+�
��%��(�	�� �����	� $�� �3�(�	�� �	
 
�����( �����(�	�
����&-�(��� 16#.2 ��	 ��
�	�����
 1��
�
 �24 5�� ��
�� ����
� �����&	 &' ��%��(�	&)��*��+'���	� �	

���������((� ���������
 �(7�	�� &� �(7�	�� $&�(
 ��� ��� �& ��� '&����&	 &'
��	3&)�+��%��(�	�� $�� ��������	�� �� �1*2 �	
 �1:2� $��� ��� ����� 	 
�%�	
�	��
&' ��� �%%(�
 �����&	 �&	
�&	� 	 ��� ��&���3��&	 ���%� �	 �

�&	�( �� ��&�%
1F�2 �� �1�2 &� �1,24 .&��&���� �

�&	�( ��������	�� �� �1�2 �	
?&� �1,2 &' ���
'&���
 ��	3&)�+��%��(�	�� ��	 %�	�%�((� �� 	��&
���
 �� ��� ����� &' ���
�&����%&	
	� ��%��(�	&)��*��+'���	�� $��� ��� ���(��(�� '&� �-��%(�� '�&� �&����
�%&	
	� ��%��(�	&)��*��+'���	&	�� ���&�
	� �& #
$$
G� &� #�,��G� �(7�(
�	��&	
%�&�&�&( 1��
�
 %2 )�+ ) +4

��
�
 �

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*��

��
�
 %



�	 ��� ���� &' �&	&� &� ����
���������
 �(7�	�� �� 
�	&%�(��� ��� '&����&	 &'
���&�&���� �

���� ��� �& �� ��7�	 	�& ���&�	�4 H�������(���� 	��(�&%�(� �

�&	
�����&	� �& ��%��(�	��,���
����&-�(���� 1���� 
�	�� )�+ )�+2� $��� �(( ��7� %(��� �� ���
������((� (�����	
���
 ��� ��&�% �� �1,2� ��%%&�� ��� �����%�&	 ���� ���
���&�&���� $�� ��� �(7�	� ��������	�� �� �1:2 ��&�(
 %����( 	 ��� %�&
���
�-����� 1��
�
 '24 5�� %�&
��� �&�%&��&	 &' ��� ���(&�

�&	 ���% $�� �(7�	��
��� ��	 	 �&�%(�-�� �� '&����&	 &' 
(�� �	
 
�����&���� &' ��� ���(&�

����� ��
$�(( �� ���� 
&��(���&	
���'��
 1#/>2 �&����4 �&$����� ��� �&�%(�-�� ��&�(
 	&�
	'(��	�� ��� ��(
 &' ��	3&)�+��%��(�	� '&����&	 �� (&	� �� �&�� 
������&�&����
�	
 ���� #/> '&��� �	
���& ��� ��&���3��&	 ���% �8��((� $�((4

�	 ��� '&((&$	�� $� $(( ��%&�� &	 ��� ��	���( ���������( �	
 �����	��� ��%���� &'
),� *+ ���(&�

�&	 �����&	� $�� ��%��(�	&)��*��+'���	�� �	
 ��� ����(�3�
 �����
��	����	�� &' ���� �&����%&	
	� ���(&�

����4

�- ����� @��	�
 ����
��� ��
� ��	
�����������������- @ *4�4 -�.�
��� ��
�
/.��
��0��%1�2������4 5�� ��%��(�	&)��*��+'���	� �� @ � $��� %��%���
 �� &-
����

���
�&��	��&	 &' ��� �&����%&	
	� ��%��(�	��,���
�����	&(� �� @ � $�� �������

.	�* 	 ��*�(* �� �4�4 1��
�
 �24 �	 �����&	 &' &�� ���(�� 
������
 %�&��
��� )�+�
$� %��'&���
 ��� �����&	 	 ��� %����	�� &' ����(��� ��&�	�� &' ,������(��	3�	��
��('&	� ��
 15���2� $������ ��� ��(
� &' � $��� 
��	��(� �%�&��
 �� ��� �-%�	��
&' ��� ���&�%�	�	� &����&-
3�
 '���	&	�� *4

>����� :4 �����.��� �� �
	������
�� �/�� 3-�������.��� �� ��
��/���
� .� �
/.��
��0��%1�2������� 6.�
��(��(��&	� 	
���� ���� ��� ���������� 
�%(���
 ��� �&�� ����(� ���	 ���� 
&��(���&	
 ��'��
 1#/>2 '&���4

��
�
 �

�2 I�(
 $�� �/0 �� &-
3	� ���	�4 �2 H&� 
�����	�
� ��� %����	� ���&�
	� �& 5<�4

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*�*



5�� �%%(���&	 &' ����
�&-����*���	3&
&-&(�:1��2�&	� ��&-
� 1�/02 )��+ ��
&-
3	� ���	� 	 #.>�?����&	� �� �4�4 )E+ ���� ����� �	
 ���������%�&
���(� ��(
�
&' ��� ��%��(�	&'���	�� �	�� 	& ��%��(�	&'���	&	�� �� �(( ��� '&���
 �	
�� �����
�&	
�&	�4 �&$����� ��� ��	
(	� &' �/0 ����� 	&� �& �� $��&�� %�&�(��� 1���
(�������� ���
 	 )��+2� �	
 '&� ��� %��%����&	 &' (����� ��&�	�� &' �� .	�* � ���
���� ����%�� &-
�	�� $���� 	 �

�&	� ��	 ����� �� ���&��
 '�&� ��� �����&	
�-����� �� ��%(� '(����&	4 .&��&���� $� $��� �(�& 	�������
 	 ��� '���	&	�� * ��
���%�&
����� �	�� �$& &' ���� 1*� �	
 *!2 ���� ���	 ���	�'&���
 $�� #
$$
G� �����	�
	�& ��� �&����%&	
	� 	�$ :����������
 ��%��(�	&)��*��+'���	� �� �	
 �� 1��
�
 �24

*4*4 �����.� 4�.� ���
.�-� ��
.-�
�
�����$�(-��.
 16#.2� ��� #�
�� �
�����	
1
�
�.�� 5�� ���(&�

�&	 ���$��	 ��� ��%��(�	&'���	� � �	
 6#. 	 �&(��	� &������

��&&��(� �� �� @ �:�� 1��
�
 �24 5�� ��,�
��
�&���,��%&-���	3&)�+��%��(�	��*�:�

����&-�(���� ' $��� &���	�
 �� �-����� &' �%���� 1"!2� �	
 1 !2�'&���4 ��
'&�	
 	& 	
���&	 '&� ��� %����	�� &' ��� &�(���&�(� ��(� %����� ���(&�

���� '��
��� #/> �&���� &' '� 	 
�������(� ��&�	��4 5�� '	
	� � 	 ���&�
�	�� $�� ���
����(�� &' 6.� ��(��(��&	�� $��� ��&$�
 ��� ��&

' ��(��� &' ��� &������
 %�&
���� ' �&
��  @ �� 7��(?�&( (&$�� ���	 ��&�� &' '� 1��
�
 �24

5�� �%����&��&%� ��������� 
�����	��&	 &' �&�%&�	
� ' $�� �	�����&�� 1���
)(/
�� "��.24 �	 ��� &���� ��	
� ��� ��(���� �&	'�����&	 &' ��� �%���� �&�(
 	&� ��

����
 �	�8��&��((� '�&� ���� �%������ 	 %�����(�� ���� ���H.F �%�����4
5����'&��� $� %��'&���
 �	 0���� ������(���������� �	�(��� &' '� �	
 '�� $���
�����(���
 ��� ��(���� 1"!2��&	'�����&	 '&� '� �	
 ��� ��(���� 1 !2��&	'�����&	
'&� '� 1��	�� � �	
 %� ���%424 5�� &���� 1"!2� �	
 1 !2��&	'����
 %�&
���� ' �&�(
 ���	
�� �&���(���
 �� ���� ���H.F �	
 �B?B�> �%����� 1��	� '2� �� $�(( �� �� ������(
�%���3��&	 �-%����	�� 	 �&		���&	 $�� 6.� ��(��(��&	� 1#�$�
 �24 5�� (�����
��&$�
 ���� ��� 1"!2��%���� &' '� $���� ��� �%&-� ��
�� �	
 �1�*2�.� 1'�� '!� '��
�	
 '�2 �	
 �1�*2�� 1'�2 ��� &	 &%%&��� �
�� &' ��� ��%��(�	� �	� ������� ����
�(���(� (&$�� ��&

' ��(��� �� �&�%���
 $�� ���� 1 !2�%�	
�	�� 1��� #�$�
 �24
5�� ������( �%���3��&	 �-%����	�� %��'&���
 $�� ��� %��� '&��� &' 1"!2�'�

�	
 �'�� �	
 &' 1 !2�'! �	
 �'�� $��� 	 �������	� $�� ��� ��(��(���
 ��(���� $������
��� ������( �8�(���� &' ��� ������ �	
 %�	�������( ���������
 �&�%&�	
� '! �	

'�� ���%�����(�� $�� ��� ���� ����� J/
��G��	
��	�� '&� �%���3��&	 	 �&�%���&	

��
�
 �

�2 =8�(���� �-���� &' ��� #/> �&���� )�+4 �2 >��&	
 ��(��� ��7�	 '�&� )�+4 �2 I�(
 $�� ���%��� �& ������

*!� &' $��� � K $��� ���&����
 ������� ��� �����&	 ��
 ���	 %��'&���
 $�� �	 &(
 ���%(� &' ��� #
$$


�����	�4

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*�:



��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*�,

��
�
 �

��
�
 �

�2 >�� ��
�
� � �	
 � '&� ��������	�� �	
 ���� (&���&	�4 �2 1"!��!�,�!2��&	'�����&	 1��� ��	� �24 �� ���	�
���� ��� �%&-������&� �	
 �1�*2�F ��� &	 ��� &%%&��� �
�� &' ��� �&(���(�4 5�� ��(4 �&	'�����&	 $(( ��
�%%(�
 	 �(( ��� '&((&$	� ��
�
� �	
 #�$�
�4 �2 �(�� �	 �

�&	�( : � �� �:��4 
2 1 !��!�,�!2��&	'�����&	
1��� ��	� %24 �� ���	� ���� ��� �%&-������&� �	
 �1�*2�F ��� &	 ��� ���� �
� &' ��� �&(���(�4 5�� ��(4

�&	'�����&	 $(( �� �%%(�
 	 �(( ��� '&((&$	� ��
�
� �	
 #�$�
�4

;�4 �4 .
�
����/�� ��
4 �� .�
 51��- ��-�.�� �.���.��
 �� 6�971'� 1&	(� &	� &' ��� �$& ���1���2 �&	'&�����
'&�	
 � ��&$	2



$�� '� �	
 '�� �&�(
 	&� �� ����	�
 
�� �& ������ �
��%�&
��� '&����&	4
H�������(���� ��� 1"!2� �	
 1 !2������ &' ' �&�(
 �(�& �� ���������3�
 �� ���� �B?
B�> �%������ $��� ��&$�
 '&� �(( �%���� 
��	�� 
''���	��� 	 ��� $���(�	��� ���&	
��&�� :�� 	� 1��	� '24

5�� %�&
��� �	�(��� 1��
�
 �2 �	
 ��� �%���3��&	 �-%����	�� 1#�$�
 �2 (��

�& ��� �&	�(��&	 ���� ��� 1 92��&���� &' '� $��� ������ '�&� ��� %����(� '&���

1 92��&���� '� $�� ����	�&	 &' �&	'�����&	 �� ��� #/> %�&���� )��+� ��� ���
,��
.�����- �&	��&((�
 %�&
����� $������ ��� 1"92��&���� ' �	
 ���� %�&��	�&�� '�
��%����	� ��� .�
����-��������- �&	��&((�
 %�&
����4 5�� �(�&�� �-�(���� '&����&	

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*��

;�4 *4 .
�
����/�� ��
4 �� .�
 51��- ��-�.�� �.���.��
 �� 6.971'�

;�4 :4 �"83�9:;:< /
�.�� �� �2 6�97� ��� 6.97�'�� ��� �2 6�97� ��� 6.97�'�4 >&(��	�L ��-�	�?1��*�(*�
�4�K .���2 , L�4



&' ��� 1 92��%���� 	 ��� ���� &' '! �	
 '� �%��7� '&� � %��
&�	�	� ),� *+ �%%�&���
&' 6#. &	 ��� ������((� (�����	
���
 1 9���
�:��2�'��� &' ��� ��%��(�	&)��*��+'���	�
�� $��� ����(�� 	 ��� '&����&	 &' 1 92�'�� '&((&$�
 �� ��%
 �&���3��&	 �& 1 92�'
1��	� �2�24

5������	� &' 1"!2�'� 1&� �-����� &' 1"!2� �	
 1 !2�'�2 	 �&(	� ���(: $�� : @
� �&(��8��4 &' ��'(�&�&����� ��
 15;62 	
���
 � �&�%(��� ������	����	�4 5$&
&��	�� �&(&��
 %�&
����� (� �	
 )�� $�� (� �� ��� ��	 %���� $��� �&(���
 	 �:K ��(

1��
�
 &24 �&�%&�	
 (� ������((3�
 '�&� � ��-�	� �&(��&	 &' ��� �-���� 	 &��	��
������(�4 5�� 5;6 ����� )� $�� �&(���
 �� �	 &��	�� �&(&��
 &( �� ��<� ��%����&	 &'

;�4 ,4 �����
� �//����� �� ���
.�-� ��
.-�
�
1��%1�����$�(-��.
 �� .�
 0�� %2 �-�������.��� 4�.� .�

�
/.��
��0��%1�2������ �

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*�E

5��(� �4 � � 3������.
� �
�. �� �����.��� 1��&

' 2 �� )/��
�� �� 3��/���� '

=%��� ��&

' )7��(?�&(+ 1"!2?1 !2

��(��(���
�2 &������
�2

1"!2�'� �  *4 � �4E* �E 1����?* �2
1 !2�'� �  *4,� �4:� ,,
1"!2�'! � E�4:, �4�� �2
1 !2�'! � E�4�� �4,�
1"!2�'� � E 4�E �4E� 
2
1 !2�'� � EE4�: �4,�
1"!2�'� �  E4** �4E� �� 1�*��?* �2
1 !2�'� �  �4E* �4:* ,*
1"!2�'� �  �4 � �4E �2
1 !2�'� �  �4*� �4::

�2 ��(��(���
 '&� ��� �%%(�
 �%���3��&	 &� �����&	 ���%������� &	 ��%%&��&	 ���� ��&

' ��=&

' 4 �2 B�(���
&' ��%����� �%���3��&	 �-%����	�� 	 �&(��	�A 	 %���	������� ���%�������?��� '&� ��� �����(����	� &' ���
�8�(����4 �2 ����	� &' %��� 1 !2�'! �� ����?*� � ���� � EK &' 1"!2�'! A ��%%(���	���� ����	� �� �*��?*: �
(�
 �& �	 1 !2?1"!2 ���& &' E� L :�� ��(( '�� �$�� '�&� �8�(����4 .����� ���%�&
��� '&����&	 �%�
�
 �	
�����(����	� &' ��� �8�(����4 
2 =%���3��&	 �-%����	�� $��� 	&� %��'&���
 
�� �& ��� (&$ ����(�� &'
1"!2�'�4 H�������(���� 1"!2�'� $�� ��� ��	 �%��� 	 ��� &��	�( �����&	 �-���� 1��
�
 �24 �2 ����	� &'
%��� 1 !2�'� �� ����?*� � ���� � EK &' 1"!2�'� A ��%%(���	���� ����	� �� �*��?*: � (�
 �& �	 1 !2?1"!2 ���&
&' E L ::� ��(( '�� �$�� '�&� �8�(����4 6� 	 ��� ���� &' 1 !2�'!� ������ ���%�&
��� '&����&	 �%�
�
 �	
�����(����	� &' ��� �8�(����4

�2 #/> ��&������ 	 ��%��(�	�� &���� �&�� ���(� ���	 ��� �&����%&	
	� 
&��(���	� 	����&	 %�&�������
$��� (��
 �& �����3��&	 &� �%���3��&	 )�� @ �:+4



��� ���
�� &' ��� �&���� (8�&�4 5�� ���������� &' �&�� �&�%&�	
� $��� �	�8��&��((�
�����(���
 �� ���� �%����&��&%� 
��� 1��� )(/
�� "��.24 5�%��( '&� ��� ��	3&)�+�
��%��(�	&( (� � ��� ����% ���	�
. �� �1�2 ��4,� %%� '&� ����1,2 	 �� ���H.F
�%������ 1�#�(:2� 	
���	� ��� 	�&(����	� 	 �	 	����&(���(�� ����
�� 	 �
��(��(� ����� ��%� ������������4 .&��&���� ��� �B?B�> �%������ &' (� 	 =���� $��
��� (&	�����$���(�	��� ��%��(�	� ��	
 �%%���	� �� � ��&�(
�� �� ��4 :�� 	�� ���	��


�������((� $��	 � ���� 1.��H�2 $�� �

�
4 5�� ��%��(�	� ��	
 �%%����
 	&$ �� �
��&�
� �(����
�'	�
 ��-��� &' '&��'&(
 	��	��� �� :�* 	�4 5�� ,�%&��&	 &' ���
�� ��&�% $�� ���'�
 �� ���H�= �-%����	��4 5�� %����	�� &' � �;:��� ��&�% 	
)� $�� ��
�	� '�&� � ���&	� �F ���&�%�&	 1���(:2 �� � �* ����� ������������ '&�
���� &' ��'(�&�&��������� �	
 
��	��(� ��%�����
 '�&� ���� �� � * ����� ���������(�
�& ��� ���.� ��&�%� �� �1*�:24

5�� '&����&	 &' (� �&�(
 �� �-%����
 ���&�
	� �& ��� '&����&	 &' ���
	�����
��� ���&	 +� 1��
�
 �24 �&$����� ��� %����	�� &' ��� ��'(�&�&������� )� 	
��� �����&	 �-���� $�� ���%��	�� �	�� ��� ������	����	� &' 
����'�� 	
���
 ��
&���� �� �&������ (�
 &	(� �& (� 	 �&&
 ��(
� 1��
�
 &24 5�� %&���� ������
��	�����
 �� �(������ &' ��� �%&-� ��
�� &' %�&�&	���
 '� � $�(( ����(3�
 �� ���
��&%�(���(7� ��������� &' +�4 5�� �%&���	�� &' ��� ����(3��&	 '&� ��� ������	���
��	� &' '� � �(�& ��
�	� '�&� ��� &�������&	 ���� ��� ,�.� ���������
 �	�(&��� '�
&' '� 
��&�%&��
 �&�%(���(� 	 ��� %����	�� &' ��$
��-�. �� �� ����(���� �	
 	&
	
���&	 '&� ��� '&����&	 &' ,� &� / $�� '&�	
 1��
�
 �+24 �	 ��� &���� ��	
�

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*� 

��
�
 &

�2 .���� �&	�4 ��(� ��� A  �K &' (��24 $2 ���(&��-�	�� ��$
��-�. ��� ��� A E, K &' (��24
�2 �� �-����� &' 1"!2� �	
 1 !2�'� A '&� 
���(� ��� )(/
�� "��.4 �2 ���
� ������(A %��� ������((	� (� L �:K4

�2 ���
� ������(A %��� ������((	� (� L ,� K4

��
�
 �



������	����	� &' 
����'� $�� 5;6 ����(��
 	 ��� '&����&	 &' ��� ��'(�&�&������� )�
�� �	�(&��� &' )� 	 %&&� ��(
4

5�� ��&�����	�&	�
 &�������&	� 	
���� ���� ���&	� &' ��%� +� &� +� ����
	
��
� ��� 
����� 	�����
���� ���� ���� �(�& �� ���%&	��(� '&� ��� '&����&	 &'
��� ��'(�&�&�������� )� �	
 )�� ���%�����(� 1��
�
 ��24 �� ����� ���� ���&	 +� ��		&�
�� 
�%�&�&	���
 �&(�(� �� �1,2 1� (�2� ��� �(�& �� .���1�*2� $��� ����(�� 	 ���
'&����&	 &' ��� �	�((���
 ��%��'�(��	� �0�4 6�
�����(�3�
 ���&��( &' �*� $(( ���	
(��
 �& ���&	 ���� $��� '	�((� ��&�(
 %�7 �% 5;6 �� ��*��1�*2� (��
	�� �'��� (&��
&' ��� �& )�4 5�� ��$ � ���&	�(� ��%%&���
 �� ��� �&(� '&����&	 &' ��'(�&�&������� )�
'�&� '�� $���� &	(� ��� (��� �����&	 ���		�( � &%�	4 H�������(���� ��� 1"!2��&	'����

���������� '� �	
 '� &''�� �	&���� ��������� %���$�� '&� ��� '&����&	 &' ���
�&����%&	
	� ��'(�&�&��������4 5�� .� ��&�% �� �1�*2 � %��'���(� 
�%&��
 ��	����
�1�2� $�� �	 	�����&�� 
���	�� &' �1�*2���*� MMM �1�2 &' ��� *�E%� 1���&�
	� �&
..* ��(��(��&	� &' %�&�&	���
 1"!2�'� &� �'�24 �	 &���� $&�
�� � �&	�����
 ��
�
�
��'� (��
	� �& ��� ��&%�(�� ����(3�
 ���&	� ��� &� ������� �� %&���(�� $��� ���	
��7� �% 5;6 �	
 �%(� &'' �*�4

;&� ��� %�&&' &� 
�%�&&' &' ��� ��&�� ��%&������� $� ��	����3�
� )��,�*�*+�'��
�����	� '�&� '&��'&(
 
��������
 �� 1��
�
 �%24 5�� ����(� &' ��� ������	����	� &'
��� %��� 1"!2�'&�� &' )��,�*�*+�'� 	 5;6$�� �(���4 5�� '&���
 ��'(�&�&������� )��,�
*�*+�)� ��&$�
 	& (&�� &' 
������� �� �1�24 �	 ���� &' '&����&	 &' ���&	 ��� �� �
�&	�����
 ��
�
� ��'� '�&� .���1�*2� &	� $&�(
 �-%��� � �����	 (&�� &' 
�������
�� �1�2 &' )��,�*�*+�)� 	 ��� 
�%�&�&	��&	 ���% &' ��� 
��������
 �	�(&��� &' ����
��7	� 	�& ���&�	� ���� ,�?,# ��� �� � �� �� ��� ���	 &������
 	 �(����&%�(�
��&���� ��������&	� &' ������((� �	�������
 ���������� )�,+4 �	 &���� $&�
�� ����� �
�&&
 ��
�	�� ���� ���&	� &' ��%� + ��� �(�& ���%&	��(� '&� ��� '&����&	 &' ���
��'(�&�&�������� &' ��%� ) 1��� ��
�
 ��24 6	� '������ 
&���� $��� �&�%(���(�

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*��

��
�
 �+



���&��
 �� ��� ������	����	� &' 1 !2�'! $�� 5;6 	 �&(	� ���(:4 H& 
��	��
�%���3��&	 �& 1"!2�'! 
&�� &���� 	 �&(	� ���(: ���&�
	� �& &�� �%���3��&	
�-%����	��� �& ���� � �&	�����
 ��
�
� ��'� 	 %�&�&	���
 1 !2�'! ��	 �� �-�(�
�
4
5�� '&����&	 &' )! $�� ��� &������
� ���&�%�	�
 �� ��� �-%����
 ��	3&)�+��%���
(�	�,�&( (!� �	
� �&�� ���7	�(�� �� � ���&	
 ��'(�&�&�������� 	���(� �*! 1��
�
 �'24

5�� ��%����&	 &' (!?)!?�*! $�� 
''��(�� �	�� ����� �&�%&�	
� �-��� ��(��
���&���&���%�� �����&�4 ���	�� &' ��� ����&	��� %���� �	
 ��� �(��	� �&(��	�
�-���� &	 �$& 
''���	� ��<� �&(��	� '	�((� �((&$�
 ���� ��%����&	 1��� )(/
��
"��.24 5�� &������	�� &' �*! 	 ��� �����&	 �-���� � &	(� �&�%���(� $�� ��
'&����&	 ��� ���&	 +! �� �	 �	�(&��� &' +� �	
 +�� ���%�����(� 1��
�
 �%2� $���
��	 �� 
�%�&�&	���
 �� .���1�2� (��
	� �& �*! ��� ��� �&����%&	
	� �	�((���


��
�
 �%

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*��

��
�
 ��



��%��'�(��	�� &� �� .���1�*2� ����(�	� '	�((� 	 )!4 �	 %�	�%(�� 
�%�&�&	��&	 &' +!
�&�(
 �(�& &���� �� .���1��24 �&$����� $� '&�	
 	& 	
���&	 '&� ��� %����	�� &'
��� �&����%&	
	� ���)1��'(�&�&����&-�2�����(+��	3&)�+��%��(�	��*�:�
����&-�(���
	 ��&�	�� � :K 	 ��� �����&	 �-����*24

������� ��� ������	����	� &' 1 !2�'! 	 ���(&��-�	� 	 ��� %����	�� &'
��$
��-�. �� '�(�
� ��� .�/� ���������
 ��,��%&-
� '� ����� $�� 5;6 	 �&(	�
���(:� ��� �-%����
 ��	3&)�+��%��(�	�,�&( (� 	 %&&� ��(
 &	(�� ���  :K $�� ���%���
�& ���&����
 �����	� ������( 1��
�
 ��24

*4:4 �����.� 4�.� ���
.�-�  ��
�.
 1#.2� ��� #�
�� �
�����	
�
�.� ����	� &'
��� ��%��(�	&)��*��+'���	� �� @ � $�� �	 �-���� &' #. 1: @ :� �&(��8��42 	 �&(��	� ��
�*�� (�
 �& ��� '&����&	 &' ��� �&����%&	
	� �����&	'����
 ��,��%&-����*�:�,�
�������
�&��	3&)�+��%��(�	��*�:�
����&-�(���� �' 1��
�
 ��24 5�� ��	 %��� &' ���
%�&
���� ��%����	��
 ��� *�:�
(���

����� ���(� ���&�	3��(� �� ��� ����	�� &'
��������(� :> �&�%(	� �&	���	�� ���$��	 ���1�2?���1*2 �	
 ���1:2?���1,2� 	
�������	� $�� ��� 
����%&��&	 &' ���1*2 �	
 ���1:2 )��+� �	
� 	 ���	� $�� ���

(��%&��&	 &' ��� ���.� ��&�% �� ����� ����&��4 6� � ����(�� ��� ���H.F ��	�(� &'
���1�2 �	
 ���1,2 �%%����
 �� �(���(� ��&�
�	�
 ���	�
.�� �	
 ��&�� &' ���1*2
�	
 ���1:2 
�%(���
 � �(��� �? %�����	� $�� :>�?� �4� �3� 	
���	� ������(��&	 &'

��
�
 ��

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*E�

��
�
 �'

*2 5�� '	
	� � 	 ���&�
�	�� $�� 6.� ��(��(��&	� &' ��� �%���� &' ��� ��� ���� �	
 �*�
�����(
�	�
��
�&��	3&)�+��%��(�	��,�&(�� $��� ��&$�
 ��� �� �	
 �*������(
�	� '&��� �& �� ��
*4, @ :4: 7��(?�&( (&$�� 	 ��&

' ���	 ��� ��������(
�	� ���������4



����� �$&����&��4 �	 �&	����� �& ����� '	
	��� ��� *�:�
�����

����� ���� �� *�:�
����
�'�� ��&$�
 ���$�
.� '&� ��� ��	�(� &' ���1�2 �	
 ���1,2� $�� :>1��*2 �	
 :>1:�,2
��	� 	 ��� ��	�� &' ,4� @ �4� �3� �	
 '&� ��&�� &' ���1*2 �	
 ���1:2 
&��(�
���$�
.� $�� :>1*�:2� �� �3 $��� &������
4

�� '&�	
 	& 	
���&	 '&� � ������( 	����&	����&	 &' *�:�
(�� �	
 *�:�
�����'��
$��� �%��7� '&� � 7	����((� �&	��&((�
 '&����&	 &' ����� �&����4 �	
��
� ����	� &'
�'� &� �'! 	 �&(��	� 1�K �&(��&	2 �� �*�� 

 	&� (��
 �& � ����&���
�� ����
�
�����&	4 �&$����� ������( �8�(����&	 ���$��	 ��� �$& �%���� $�� ���%��� �& ���
�-� &' ����(�� �� ��� ��%��(�	� �&�� $�� &������
 1��� '&&�	&��� 	 ��
�
 �� ��(&$24
5�� ��(���� 1"!2� �	
 1 !2��&	'�����&	 &' ��� *�:�
(���%���� �&�(
 ���(� ��

��	�����
 
�� �& � 
��	�� ���H�= ���$��	 .���1�*2 �	
 �
�����1*2� $��� �
&	(� %&���(� 	 ��� 1"!2��&	'�����&	� $���� ��� 	�����&�� 
���	�� ���$��	
�
�����1*2 �	
 ��� �(&���� ����&� &'.���1�*2 ��&�	�� �& *: @ *:� %� ���&�
	� �&
6.� ��(��(��&	�4

5�� ����	��	� &' ��� ��(���� �&	'�����&	 &' *�:1
(�� �	
 *�:1
�����'� �� ��� �-�
&' ����(�� 1��� '&&�	&��� 	 ��
�
 ��2 ��� ����
 &	 � �&�%���&	 &' ��� ���H.F
������( ��'�� 1��� )(/
�� "��.2 &' ���1*2 �	
 ���1:2� �� $�(( �� .���1 2� $��
��&�� &' *�:1
(��1"!2� �	
 *�:1
����1"!2��'�4

6 �(��� 	
���&	 &' ��� ��(���� �&	'�����&	 �� ��� �-� &' ����(�� � �(�& ���	 ��

��	�� 
''���	��� 	 ��� �B?B�> �%����� &' ��� �%���� &' *�:1
(���'� �	
 ��'!4 5��
�%������ &' *�:�
(��1"!2��'� 1��	� ���2 �� $�(( �� ���� &' *�:1
����1"!2��'� 1��	� ��$2
�-����� 	 ��� $���(�	��� ���&	 ��&�� :�� 	�� � ��&�
 $�((�'&���
 ��-��� ��
::� @ ::� 	�4 �	 �&	����� �& ���� ���� 1 !2��&�	���%���� ��&$ �	 �-��	
�
 '(��
��-��� �� :*� @ ::� 	� 1��	� �24 5�� �&����%&	
	� ��-��� &' *�:1
(��1"!2��'! �
��'��
 �& ��&���� $���(�	���� 1:�� 	�A ��� )(/
�� "��.2� �	
 *�:1
(��1 !2��'! ��&$�
&	(� �	 �-��	
�
 ��&�(
�� �� :�� 	�4

5���� '	
	�� ��� 	 �������	� $�� 6.� ��(��(��&	� &' ��� ���� &' �%����� $���
	
���� ���� ��� 1"!2�'&��� %&����� ��� ���((�� ������ �&��&	 �	�(�� �� ��� �-� &'
����(�� �&�%���
 $�� ���� �&����%&	
	� 1 !2��&	'����
 '&���� 	
�%�	
�	�(� &'

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*E�

��
�
 ��

�2 >�� ��
�
� � �	
 � '&� ��������	�� �	
 ���� (&���&	�4 �2 ������((3��&	 ���� *�:�
(��1"!2��'� �� %���
�%���4 6� �*��� �	 �8�(�����-���� &'  �K *�:�
(��1"!2��'� �	
 *�K *�:�
(��1 !2��'� � �����(���
 1���
��-�24 �2 .-���� &' *�:�
����1"!2� �	
 *�:�
����1 !2��'� 	 � ���& &' : L�4 
2 5�� ������((	� ������(
��%����	��
 � ,: L� �-���� &' *�:�
(��1"!2� �	
 *�:�
(��1 !2��'!4 5�� �8�(���� �-���� �� �*�� �&	����

&' E�K *�:�
(��1"!2� �	
 :�K *�:�
(��1 !2��'! 1��� ��-�24 �2 5���� ��&�	��4 '2 ���� �%���� &' *�:�
(�� �	


*�:�
�����'�� ���%4A %�������(� �&�� 1"!2��&	'����
4 I�(
� ��� ���	 $�� ���%��� �& ������
 ��4



��� *�:�
(�� &� *�:�
�����&	'�����&	4 .&��&���� �&�%&�	
� �'�� $�� &	(� �����
&���%�
 /
���%&��&	�� ��&$ ���((�� �&��&	 �	�(�� �� ��� �-� &' ����(�� ���	
�&�%&�	
� �'!� $�� �(( '&�� /
���%&��&	� &���%�
4 �� ��
 ��%&���
 ���(�� ���� ���
%&��&	 &' ��� (&	��$���(�	��� ��%��(�	� ���&�%�&	 ��	
 � 
�%�	
�	� &	 ��� 
�����
&' �$��	� &' ��� ��%��(�	� �7�(��&	 	 ���� � $�� ���� ��� �%��'� ��%��(�	�
�&	N����&	 � ��
���
 	 ���(� �$���
 ��%��(�	�� �	
� ����� ��� ��%��(�	� ���&�%�&	
��	
� ��� ��%�&���&���((� 
�%(���
 1���� 
�	�� )�+ )�E+ �	
 ��(&$24

5�� ����	��	�� &' ��� ��(���� �&	'�����&	 &' ��� ��,��%&-� %�&
���� �' (��
 �&
��� �&	�(��&	 ����� '&� ����� ����&	�� ��� 
(������	����	� &' #. 	 ��� ),� *+
���	��&	 ������ $�� ��� ����&-�(��� ��������	�� %&	�	� �$�� '�&� ��� ��%��(�	�
�7�(��&	� � ���&	�(� '��&��
4 �� �(�& ������� 	 �	�(&�� �& ��� 6#. �

�&	
�-%����	��� ���� #. �%��7� &����� '&� ��� 1 !2��&	'����
 ��%��(�	&)��*��+'���	� &	
��� 1��
�,��2��
� &' ��� '���	 %��� 1��� ��	� �24 �&$����� ��� ����� �����&	
���%������� 1�*��� �&(��	�2 �''����� 	 �(( ����� 	��������
� ��%
 1 !?"!2��%����
3��&	� �� ��� �-� &' ����(��� �& ���� �&�� �%���� ��� '&�	
 	 ��� &��	�( %�&
���
�-�����4

5�� ��&���3��&	 &' *�:1
(��1"!2��'� $�� (���� 
�&%�&%�(��
� 1<#62 	
5�;?��-�	� �� �  �� �&&7 %(��� ��&&��(� �	
 '��	���
 ��� �&����%&	
	� ��	3&)�+�
��%��(�	��*�:�
����&-�(��� �(� 	 ��K ��(
 1��
�
 ��24 5������	� &' ��� �-���� &'
�%���� &' *�:1
(���'! 1��� ��
�
 ��2 �	
�� ��� ���� �&	
�&	� ���� �$& %�&
����L
��� �-%����
 �(! �	
 � �&���%&(�� �&�%&�	
� $��� $� ������
 @ &	 ��� ���� &' ���
���� &' �� ��
�����(�3�
 ���	�'&����&	 	�& �(! 1� ��(?��*�(*� �4�42� �	
 ���&�
	�
�& �� ������������ ���H.F �	
 �B?B�> �%����� @ �& �� � �	��&%�	�
 '&�� &' ��%�
�)!4 ��� ��(���� 1 !���!�*�!2��&	'�����&	 $�� '	�((� �&��&�&����
 �� �	 0����
������(���������� 
�����	��&	 1��	� �24

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*E*

;�4 �4 �"83�9:;:< /
�.�� �� �2 %�'1�-&�6�97� ��� 6.97��'�� ��� �2 %�'1�	
&16�97� ��� 6.97��'�4
>&(��	�L ��-�	�?1��*�(*� �4�K .���2 , L�4



5�� ������( ��������� &' �)!� $��� ��
 ���	 ��������((3�
 '�&� ��*�(*?��-�	�� �
8��� 	������	�4 5�� (����� &' ��� �&	&�(	� ������(� � ��
� &' ���&	
�
 
���� &'
�)!� $������ �$& ��	��&���������((� ����	��
 �&(���(�� '&�� �����( ���&	
�
���$��	 ���� �� ��&�%� �� �1�2 �	
 ��� ������&��	��
 ��� %���� &' ���� �����(
����� �&���� �� �1:2 1��	� �24 5$& ���
 &' ��� ���(( �(�'�� ���� ��� ��	�����
 ���$��	
��� ��	��&�������� ���&	
�
 
���� ��� &���%�
 �� (&&��(� 	�&�%&����
 ��*�(*
�&(���(��� $��� ��	
 �& (���� ��� ������(� $��	 ������( �&��� �� �&&� ���%�������
�	
 	&���( %�������� �& ���� ��� ������(� ���&�� &%�8��4 �� ���� �� ���� ��� �����1
�&	'&����&	 &' ��� ��� ��&�% �� �1:2 	 ��(��&	 �& ��� �&	N�����
 �1:2��1,2 �&	

� � ����(� &' ��� &������
 
��� '&����&	 	 ��� ������(� '&� $��� ��� �����
�&	'&����&	 � �%���((� ����	��(4

5�� 6.� ��(��(��&	 &' ��� ��������� &' �)! ��%�&
���
 ���� $�(( ��� 0���� ������(
���������� $�� &	(� �(��� 
����&	� 	 ��� �&��&	 �	�(�� 1#�$�
 %24 /�� � (�
 �& �$&

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*E:

��
�
 ��

�2 >�� ��
�
� � �	
 � '&� ��������	�� �	
 ���� (&���&	�4 �2 �	 5�;?��-�	�4 �2 �	 ��*�
����&-�����	�
1#.=24 
2 H&� &������
4 6� '������ %�&
����� *�
(��:�
����1"!2� �	
 *�
����:�
(��1"!2��'� $��� '&�	
 	 �

� L� ���& 1�&��( ��(
L ,�K24

;�4 E4 .
�
����/�� ��
4 �� .�
 51��- ��-�.�� �.���.��
 �� 6.9��F9�%F971�)!



�&	'&����&	� &' �(�&�� �8��( ��&

' ��(���� ��&$	� ��� �1,2��1:2���� '�����	�
$�� ����� ������ &� ��.������&	'&����&	4 �	� ��	 ��%%&��� �����'&��� ���� ������(�
(3��&	 &' ������ �)! 	 �&(��&	 ������ $�� � �&(���(�� ���&�	�&	 %�&���� &' ���
�	�%&
�� &' �������)! ������
 �� �����( 	����&(���(�� ���&	
 '&����&	� $���
����(�� 	 
��� ��	����&	4

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*E,

;�4  4 3�-�.�� /��,��	 �� .�
 �
�.���-��
.���� �1$���
� ���
�� ��
6.9��F9�%F971�)! 1'&� ��� ��7� &' �(����� ����&�� 	&� 	�&(��
 	 ��

�&	
� ��� &����
2

5��(� *4 
�
�.
� 51��- 3�-�.��1.���.���� ��� 3������.
� ��.� 1���� &' '&����&	 �	
 �&��&	 �	�(��2 ���
3��/���� 6.9��F9�%F97��)!

��������� 0�F�� 6.�

����� ����� ��.����

��&

' )7��(?�&(+ � �:�4� � �:�4* @
� 1�1,�2��1�*�2��1�2 @��2 )�+  *4� 1:2   4�   4�
� 1�1:2��1*2��1�2���2 )�+ � ��4E 1*2 � �E4: � � 4*
� 1����1*2��1:2��1,22 )�+ � �:E4� 1:2 � �: 4E � �:E4�
� 1����1*2��1�2��1�*�22 )�+ �E 4 1*2 �E:4: �E*4E
� 1�1 2��1 �2��1�*�2��1�*�22 )�+ � E:4� 1:2 � E:4* � E:4�
� 1�1�2��1 �2��1�*�2��1�*22 )�+ � E:4� � E*4� � E*4�
� 1�����1:2��1,22 )�+ � 4 1,2 �,4 � �E�4�



5�� �&���� &' �)! ���� �� ��� 1 !2��&	'����
 �%��� &' *�:1
(���'!� $��� �
%����	� 	 ��� �����	� ������( �-���� 	 � %�&%&��&	 &' � K 1��� ��
�
 ��24 6	
�%���3��&	 �� ��� ��%��(�	� �-� &' ����(�� ��	 �� �-�(�
�
 ������� &' ��� (&$
�����&	 ���%�������4 5�� ����(�� &' ��� �&���3��&	 �����&	 �� �  �� 	
���� ����
�(( 1"!2�'&�� &' *�:1
(���'! ��
 ������
� $������ (��� ���	 ��(' &' ��� 1 !2�'&�� ��

���	 ���	�'&���
 	�& �(!4 .&�� &' � � '&�	
 �� ��� �	��&%�	�
 '&�� �)!4 �	 &����
$&�
�� ��� �����
�����		� ���% ���� �� ��� ���&	
 �(�	��&	 ���%� $��� ��7�� %(���
�&�� ���(� 	 ��� 1"!2� ���	 	 ��� 1 !2��%���4 5�� �&	'&����&	 &' ��� �-�
�������
 �	� &' �)! 	 ��� ������(� �� $�(( �� 	 ��� ��(��(���
 ��������� �-���� ���
�� ��&�% �� �1�2 	 � %���
&��-�( %&��&	� �	
 ��� .���� ��&�% �� �1*2 	 �
%���
&��8���&��( %&��&	 1��� ��� �&����%&	
	� �&��&	 �	�(�� 	 #�$�
 %24 5�� ��
��&�% @ &� ��� &-
& ��&�% �	
�� ��� ���&	� ���� �&	
�&	� @ $&�(
 �� 	 ��� �&�����
�����&������( %&��&	 '&� �	 �(�	��&	 �����&	4 �&$����� ��� 1 !2��&	'����

��%��(�	� %��� � 	�(	�
 �&$��
� ��� �&	
	� �%���� &' �1*2��1:2 	 � $�� ���� �
(	��� �����7 &' ��� ������((� �	�������
 ���� 1<#62 &	 ���1*2 ���� �� �	
���
4

6.� ��(��(��&	� &' ��� ��������� &' ��� �&����%&	
	� 1"!2��&	'����
 �%��� &'
�)!� $��� ��&�(
 ����(� '�&� ��� �����	
���
 �	� &%�		� &' 1"!2��'!� 	
���� N���
��� &%%&��� �%���( �����&	 1��	� &24 ���1*2 � �-%&��
 �& ��� &%�	 �
� &' ���
�&(���(�� �& ���� � (	��� �%��7� &' ���1*2 �� <#6 ��	 ��7� %(���4 .&��&���� ���
��&

' ��(�� &' 1"!2��)! @ $�� ��� ���� �&	'&����&	 &' ��� �-��������
 �	� �� ���
���	 '&�	
 	 ��� ������( ��������� �� $�(( �� '&� ��� ��(��(���
 ��������� '&� 1 !2��)!�
�	
 $�� ��� �� ��&�% �� �1�2 	 %���
&��-�( �	
 ��� .���� ��&�% �� �1*2 	
%���
&��8���&��( %&��&	 @ � � 7��(?�&( ��&�� ���� &' 1 !2��)!4 5�� 6.�
��(��(��&	� �(�& ��&$�
 ���� 1"!2��)! ��&�(
 '	�((� &���%� �	 �	�������((� �&���
��(�-�
 �&	'&����&	� (�	� , 7��(?�&( ��(&$ ��� &	� $�� ��� �� ��&�% 	 %���
&�
�-�( %&��&	� ��� ��(( �4� 7��(?�&( ��&�� ��� �	�(&�&�� �&	'&����&	 &' 1 !2��)!4
5�� �	�������((� ��(�-�
 �&	'&����&	 &' 1"!2��)! ����� ��� �� ��&�% �� �1�2 	
%���
&��8���&��( %&��&	� �	
 ��� .���� ��&�% �� �1*2 	 %���
&��-�( %&��&	�

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*E�

;�4 �4 .
�
����/�� ��
4 �� .�
 � �1�������.
�� 
�
�	
.�����- ���1�
��(
� �.���.��
 �� 6�9��F9�%F971�)!



$������ ��� ��� ��&�% &' .���1�2��1:2 � ��(( 	 �	 ����� ����	����	� $��
�1:2��1,24 �	 &���� $&�
�� ��� �	�������((� ��(�-�
 '&�� &' 1"!2��)!� &� &' �� &-
&
����	�� � 	&� ����
 '&� � �&	�����
 �(�	��&	 �����&	 (��
	� �& �(!4 >	�� ��� �	��
&%�		� �����&	 &' 1"!2��'! �� �  �� ���� '��� (��
 �& ��� �	�(&�&�� 1"!2�'&�� &'
1 !2��)!� $� ��%%&�� ���� ��� ���&	
 �(�	��&	 ���% &' ��� �&����%&	
	� &-
&
	�����
��� &' 1"!2��)! ��7�� %(��� ��'&�� ��� �&	'&����&	�( ���	�� �& ���
�	�������((� ��(�-�
 '&�� &�����4

5�� �&���3��&	 &' *�:�
(��1"!2��'� $�� ��*��: �� ���� 	 �&(	� ��*�

����&-�����	� 1#.=2� �	 ��&���3��&	 %�&��
��� ���� $� ���
 $�� ����� �������
	 ��� ���� &' ��*�:�,��������
�&���,��%&-���	3&)�+��%��(�	��*�:�
����&	��(�� �+
1��� 
�.� %��2� $�� 	&� ���� �''����� �	�� $� &������
 ��	(� ���� .���� �&����
3��&	 �� ��� �1*2��1:2 �&	
� $��� (�
 �& �	 �(�&�� � L� �-���� &' *�
(��:�
����
1"!2� �	
 *�
����:�
(��1"!2��'�� ���
� ���(( ��&�	�� &' ��� �-%����
 
�����(
��	3&)�+��%��(�	��*�:�
����&-�(��� �(� 1��
�
 ��24 /&�� .������&	'����
 �&����
&' �'� �-����
 �(�&�� 
�	���( �B?B�> �%������ $�� � $�((���%�����
 ��&�

��-��� �� :,� 	� 1��-�	�2� $��� �%��7� �(���(� '&� ���� ��(���� 1"!2��&	'��
����&	:24 5�� 1"!2��&	'�����&	 &' *�
(��:�
�����'� $�� �

�&	�((� �&	'���
 ��
��� &�������&	 &' � 
��	�� ���H�= �''��� ���$��	 �
�����1*2 �	
 ���1�*2� $�&��
	�����&�� 
���	�� ��&�	�� �& :�� %� ���&�
	� �& �	 6.� ��(��(��&	4

*4,4 �����.� 4�.� ��������.���
 1;H2� ��� #�
�� �
�����	
�
�.� 5�� ������(
���(&�

�&	 &' ��� ��%��(�	&)��*��+'���	� � �	
 ;H 	 �&(��	� �� ��� &������

��&&��(� �	
 	 ��� ��(
�� �	
 (�
� 	 �(( ������ �& ����	� �-����� &' ��� *�
(��:�

���� �	
 *�
����:�
(���&	'����
 %�&
���� �+� $��� �&	����
 &' ��� �&����%&	
	�
1"!2� �	
 1 !2��%���� 1��
�
 ��24 5�� �-����� $��� 	&� ��%�����
� �	�� ���H.F
�	�(���� %������
 ��� ��������� ����	��	� &' �(( '&�� �&���� '&���4 H�������(���� *�

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*EE

:2 �� � &' 	������ �& 	&�� &	�� �&�� ���� ��� ���&�%�&	 ��-��� &' ��� 
������
 ��%��(�	� ��	
� �&��
 	
��� ����� &' ��� 1"!2��&	'����
 ��,��%&-� ���������� *�:�
(���'!� *�:�
(���'�� *�
(��:�
�����'� '�&�
:*� �& ::� �	
 '	�((� �& :,� 	�� 	 �������	� $�� ��� '(����		� &' ��� ��%��(�	� �������� 
�� �& ���

������� 	 ��� 	����� &' /
�����������	�� �� ��� ��%��(�	� �&��4

��
�
 ��

�2 >�� ��
�
� � �	
 � '&� ��������	�� �	
 ���� (&���&	�4 �2 �	 %���	������� ��(4 %����	����� &' 1"!2� 1'���
��(��2 ��� 1 !2��%���4 �2 5�� �8�(���� �-���� 	 �&(��	� �&(��&	 1�K2 �� ��� �'��� *4 � � �&	��	�
 ��K

&' ��� 1"!2� �	
 �*K &' ��� 1 !2��%���4 
2 ���H.F 1E�� .�32 
�����&	 (��L ��� �K4




(��:�
����1"!2��+� @ � �&�(
 �� &���	�
 	 %��� '&�� �� ������((3��&	4 5�� ��(����
1"!2��&	'�����&	 &' *�
(��:�
�����+! $�� �����(���
 �� ���H.F ���������	�� &	
��� ���� &' � ���&	� H�= ���$��	 �
�����1*2 �	
 .���1�*24 5�� ��������� &' ���
&���� �&���� $�� �&���(���
 �� ���� ������( ���H.F ��'�� �	
 ���� �B?B�>
�%�����4

����	� &' *�
(��:�
����1"!2��+! 	 �&(��	� �� ��� (�
 �& �	 �8�(���� �-����
�&	���	� &' ��K &' ��� 1"!2� �	
 �*K &' ��� 1 !2��%���� 1��� '&&�	&�� 	
��
�
 ��24 �� �&	�(�
�� �����'&��� ���� �(( ��� &���� �&(���
 �-����� ��%����	� �(�&
�8�(���� �-����� &' ��� 1"!2?1 !2��%����� �	
 ��� ��(���� %����	����� ���� $�
'&�	
 '&� ��� *�
(��:�
���� �	
 *�
����:�
(���+ '&��� ��'(��� ��� ���& �& $��� ��� �$&

������&�&���� ���	��&	 ������ 15>� �	
 5>*2 $��� %����
 1��
�
 �& A ��� �(�&
��
�
 � �	
 ��	� �24 �� ������� &	 ����� ��&�	
�� ����� �� 	 ��� ���� &' ��� 6#. �	

#. �

�&	 �����&	�� %����(� ��� 1 !2��&	'����
 ��*�:�,��������
�&���,��%&-��
��	3&)�+��%��(�	�� ��� '&���
� $���� �'��� ��� #/> %�&����� �%���3� ������((� �&
��� �8�(�����
 1"!2?1 !2��-����� &' �+4

5�� �&���3��&	 &' �&�%&�	
� �+ �& ��� �&����%&	
	� ��	3&)�+��%��(�	��*�:�

����&	��(�� �, �&&7 %(��� ��&&��(� 	 ��� %����	�� &' ��*��: 	 �&� #.=
1��
�
 �&24 6(( %�&
���� $��� ������((	�� ���� �&(&� ����	� '�&� &��	�� 1�,!2 ���
��
 1�,�� �,�2 �& 
��7 ��
 1�,�2� 	 �&����%&	
�	�� $�� ��� 
������	� 	����� &' /
���
��������	�� ��&�	
 ��� ��	���( ��%��(�	� ���&	
4 �	 #�$�
 ' ��� ������3�
 ��� 
���
&' ��� ����� (&	�����$���(�	��� ��%��(�	� ���&�%�&	 ��	
� &' ��� 
	��(�� �,4 5��
%&��&	� &' ��%��(�	� ��	
� � �	
 �� �&����%&	
 ���� $�(( $�� ��� 6.� ��(��(���

���	
 &' ��� �3� &' ��� ������� �&��&	 �	�(� 1���2 �� ��� ��	���( ���&	
4

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*E 

5��(� :4 9:;:< 8��	
�.1@��
�
�	.� �
/.��
�
 �$���/.��� ?���� �� .�
 ?
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$���.���
�
�,

�&�%&�	
 ���
�2 ���- )	�+ 1(&� �2�2 ������( �&(&�

)�+ � �� ���

�,� E�4� ,�E 1��� :4�:2 :�� 1:4��2 :�: 1,4� 2 ��

�,! E*4� ,�� 1��� :4*�2 :�� 1:4��2 :�� 1,4*�2 &��	��
�,� �E4 ,,� 1��� *4��2 :E* 1:4E�2 :�, 1,4*�2 
��7 ��

�,� E�4 :�, 1��� :4*E2 :,E 1:4�,2 :�, 1,4�:2 ��


�2 6������ ��(�� &' ��� �$& �&��&	 �	�(�� �� ��� ��	���( ���&	
 &' ��� ��%��(�	� %���4 �2 >�� )�E+ '&� ���
����	��	� &' ���&�%�&	 ��	
�4



*4�4 ���.�
� 3-�������.��� ��� �
�����	
�
�. )(/
���
�.���-
���� 
���
�&��	�
��&	 &' � �
��?���
����-���� &' ��-�:��	��*���
&( $�� ���:?�*>�, )� + ���� ��-�
:��	��*���
&	�� $��� ������
 �(���
� �� �4�4 	 �&(��	� $�� �� �& ��� � ��4  L � �-����
&' ��� 1 !2� �	
 1"!2�'&��� &' ��� �&����%&	
	� *�:�
�����(���,�
��
�&���,�
�%&-���	3&)�+��%��(�	� �/� 1��
�
 ��24 5������	� &' �/� $�� ��$
��-�. �� 	
���(&��-�	� (�
 �&��(� �& 
�������&	 &' �/�4 �&$����� ��� ���H.F �%������
1�#�(:2 &' ��� ���
� ������( �'��� ��� �����&	 �-����
 �$& ����% ���	�
.� �� �1�2
�*4�E �	
 ��4�, %%�� ���%�����(�� ��%��( '&� 	����&(���(�� ���&	
� 	 *���
�&-�
�����&%��	&	��4 5����'&��� $� ������ ���� ��� �-%����
 ��
�����(�3�
 �&���3��&	
&' �/� ��
 ��7�	 %(��� �& � ���(( �-��	�� $������ ��� �&����%&	
	� ,���
�&-�� �	
 ��
��
�&-���	3&)�+��%��(�	�� �0� �	
 ���� ���%�����(�� ��
 ���	 '&���
4 5����
�����&	� $��� 	&� '������ 	��������
4

5�� &-
��&	 &' *���
�����('���	 $�� J:���(&�&%����	3&� ��
G 	 ��*�(* �� ��
����(�� 	 1*2���-�:��	��*���
&	� �(�&�� 8��	������(� )��+� $��� ���
(� �&���3��
�& ��� 1)2�'&�� &	 ���	
	� &��� (&	��� %��&
� &' ��� �� ��� &	 ����	�� &� 	 ���
%����	�� &' �(�� ��(4 5����'&��� $� $��� 	&� ���%���
 �& '	
 ���� ��� �����&	 &' �� &�
�! $�� '����(� %��%���
 ��-�:��	��*���
&	� 	 �&(��	� �� �*�� ���� ��	(� ��� .�����
�&	'����
 �

���� *�
����:�
(�� �	
 *�
(��:�
������� �	
 ���!� ���%�����(�
1��
�
 ��B '&� ���������( ����	��	��� ��� )(/
�� "��.24 5������	� &' ��� ������((	�
*�
����:�
(��1"92��

��� $�� ��*��: 	 #.; �� �&&� ���%������� ����� 	 � 	&	�
&%��3�
 ��(
 &' ,�K� 	&� ��� �-%����
 �*�� ��� N��� ��� ���(� �(
&( '&�� �'� �� �
�-���� &' ��� 1"!2� �	
 1 !2�'&��� 1��
�
 %+24

;	�((�� $� ���
�
 ��� ���(&�

�&	 &' ��%��(�	&'���	 �� $�� %��	�( ����	���(�
'&	���4 ����	� &' �&�� ������	�� 	 �&(��	� �� �*�� (�
 �& ��� ���&�&����
���(&�

���� 
(���(� �	
 
(���)� 1�	
� %�������(�� 
�����)�2 	 �	 �(�&�� 8��	��
����� �&��( ��(
 1��
�
 %�24 6(( ����� ��%�� &' �&���� �%%����
 	 ��� ���
� �����&	
�-���� �� 1"!2� �	
 1 !2��%���� 	 � �����&
�	����((� �&	��&((�
 1"!2?1 !2 ���&
&' ��� � L�4 5�� �$& ��	 �&�%&	�	��� 
(��1"!2��(� �	
 
(��1"!2��)�� $��� &���	�
 	
%��� ������((	� '&�� �'��� ���&���&���%�� �	
 ��%����&	 �� %��%������ ��<�4
5��� ��(���� 1"!2��&	'�����&	 $�� ��
�	� '�&� ���� �B?B�> �%������ �	�� �&��

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*E�

��
�
 �&

�2 >�� ��
�
� �� �� �	
 �& '&� ��������	�� �	
 ���� (&���&	�4 �2 5�� ������((3�
 1"!2��%��� $�� ���
 	 ���
���� &' �+� @ �4 �2 F�$ �-���� &' �����&�&���� ���
4



��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*E�

�
�

�


��

� 2
� 

L�
:
.
-
��
��

&'
��
�
1 
!2
��

	

1"
!2
��
%
�
��
�4

�
2
�
��
��
�(
(	

�
�&
�
%&

�	

�

1"
!2
��
&	

'
��

��


��
�&
�

	
�
�&

�
�
�
B
?B

�>
�%
��
��
��

4�
	
��
�	



	�

	
�&
(�
�
&	

��
�4
�4
��
��

1 
!2
�

�%
�

��
$
��

�(
&$

(�
'&
��

�

4�
2
�&

��
�
(�

%�
��
�	

��
��

�	
&�

��
��
��
�


'&
�4



2
�
��
��
�(
(	

�
�&
�
%&

�	

�

1"
!2
��
&	

'
��

��


��
�&
�

	
�
�&

�
�
�
B
?B

�>
�%
��
��
��

4�
2
�
��
��
�(
(	

�
1"
!2
�

�%
�

��
1*
�K

2�
1 
!2
��
%
�
��

1�
K

2�
�
-
�


$
�
�
&�
��

�
'&
��

�4
' 2
�
��
��
�(
(	

�
1 
!2
��
%
�
��
A1
"
!2
��
%
�
��

	&
�'
&�

	

	

��
&�

	�
�
�
�K

4�
2
.
�
	(
�
&	

�
%�

��
�%

�
��
A�
�(
4�
-
�(

�&
	'
�
��
��
&
	
	&

�

�

��
��

	
�


45
��

&�
��

�
�%

�
��

$
��

%�
��
�	

�
	

��
&�

	�
�
&'
��
��

4�
K

4



�%���� �-����
 �(��� ��&�
 ��-�� �� :: �	
 ::, 	� 1	 ��-�	�2� ���%�����(�� ��
��� �(�& ���	 '&�	
 '&� ��� ��	 '&�� &' 
�����)�,24

5�� ���������� &' ��� ���&�&���� $��� 	 ���&�
 $�� ���� ���������(�3�

������	����	� 	�& ��� �&����%&	
	� ��	3&)�+��%��(�	����('&	���� �+� �	
 �,��
���%�����(�� $��� &������
 ��&&��(� $�� ��*��: 	 �&(	� #.= 1��
�
 %�24
H&��$&���� � ��� %&��&	 &' ��� (&	�����$���(�	��� ��%��(�	� ���&�%�&	 ��	
 &'
�&�� �&����4 �� �%%���� '&� �+� �� :,, 	� 	 ��-�	�� �	
 �� :,� 	� 	 .��H� �	
 �
��%�&���&���((� ��'��
 �& ::, 	� '&� �,� 	 ��-�	�� �	
 �& :: 	� 	 .��H�
���%�����(�4 5�� ���&�� %��	�(��('&	�(&-� ��������	� �� ��� ��	3& %��� ��&�(
 	&�
���� � ����� 	'(��	�� &	 ��� �$��	� &' ��� ��%��(�	� �&��4 �	
��
� 6.� ��(��(��&	�
&' �&�� ���������� %�&�
�
 �(�&�� ��� ���� ��&
 �&��&	 �	�(�� �� ��� ��	���( ���&	
4
5�� ��%�&���&�� ��'� �� �� 	� 1��-�	�2 &� �* 	� 1.��H2 &' ��� (&	�����
$���(�	��� ��%��(�	� ��	
 	 �&	� '�&� �+� �& �)������ �����'&��� �� ��� ����(� &' �	
�(����&	� �''���4 �� ������� ���&�
	� �& ��� �(��� %&���� �&(��	� ��'�� ���� ���
�-���
 ����� &' �+� ��� � �&���%�&	&�	��
 ����������	�'�� ��������� ���	 ���� &' �,��
�� 	
����
 	 �����(���
 ���������( ������ $��� �((&$ �& '&���(��� �+� 1��� 	&� �,�2
�� � 3$����&	� $�� ��� %&���� ������ ����(3�
 �� � ��&%�(�� �&��� �	
 ��� 	������
&	� �� ��� %��	�(��('&	�(&-� ��������	�4

�	 �&	�(��&	� ��%��(�	&)��*��+'���	� ������ 	 ��
�� ����
� ��%� ���(&�

�&	
�����&	� (7� :�,�
���������
 '���	�4 5�� �&����&�%(�- %�&
��� %�����	 � 
�� �& ���
����� �	������	�� �	
 	����	� ����(�� &' ��� ��%��(�	� ���7�&	�4 �	 �

�&	�
	&	���������((� ���������
 
�	&%�(�� ���� �� %��	�( ����	���('&	��� ��� ��� �&
��� '&����&	 &' ���&�&���� �

����4 ������� ��� �����&�&����� &' ��� ���(&�
�

����� �-��%� ���� &' ��� ��%��(�	� �&��� � (&�� 	 ��� ����� &� ��
�����(�3�

������	����	� �& ��	3&)�+��%��(�	��� ���� ���&�&����� � %�������
 	 ���

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�* �

��
�
 %+

�2 5�� %��� 1"!2��%��� $�� ���
4 �2 6 , L: �-���� &' 1"92� �	
 1 92��'� $�� &���	�
 	 � 	&	�&%��3�

��(
 &' �� (���� ,�K4 6 ���
� ���&	
 ���&���&���%�� '����&	 1��� ��K2 �&	��	�
 %�������(� ��� &����

���������((� �&���� �%���� $�� �-���	��
 ��� �	
 ����* '�	��&	� 1��� )(/
�� "��.24

,2 5�� ����	��	� &' ��� ��(���� �&	'�����&	 &' �(( ����� %��� &' �&���� � �&�� �(���(� ���&�	3��(� �� �
�&�%���&	 &' ���� (&	�����$���(�	��� ��<�@�B?B�> ��-�� 1��-�	�?��*�(*?.��� ��� L�� L �2L :,�
��4 ::� 	� '&� 
(��1"!2?1 !2��(�A :: ��4 :*E 	� '&� 
(��1"!2?1 !2��)�� �	
 :,� ��4 :*� 	� '&� 
����1"!2?
1 !2��)�4



���	�'&����&	 �& *� &� :����������
 ��	3&)�+��%��(�	��4 D�	���((� �%��7	�� $� ����

���(&%�
 � 	�$ �''��	� ,����% ��	����� &' ��	3&)�+��%��(�	�� �����	� $��
��%��(�	����*� �	
?&� �,���
����&-�(����4

�� ��� �����'�( �& #�4�� 8���
� $�& �7('�((� %��'&���
 ��� 0���� ������(���������� �	�(���� �	
 $�& �(�&
&��(	�
 ��� ��-� &' ��� 0���� ����&	 	 ��� )(/
�� "��.4 �� ���	7 &�� H.F (��&���&�� '&� �%��'� H.F
���������	�� �	
 &�� .> (��&���&�� '&� ���� �%�����4 ;	�	��( ��%%&�� &' ��� $&�7 �� ��� 4��� C�.�����
��
��
 ������.��� � �����'�((� ��7	&$(�
��
4

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �* �

��
�
 %�

�2 1"!2?1 !2 F��& &' �: L � A ��(
 &' ������((3�
 1"!2��%���L :�K4 �2 1"!2?1 !2 F��& &' �* L��A ��(
 &'
������((3�
 1"!2��%���L *:K4 �2 1"!2?1 !2 F��& &' �: L � 4 
2 5�� %��� 1"!2�'&�� $�� ������	��
4 �2 I�(
 &'

��������((3�
 �+� L E�K4 '2 I�(
 &' ��������((3�
 �,� L � K4



12	������
�� ���


=
�
���4 F����&	� 	�&(�	� ��� &� �&��������	���� �����	�� &� 	�����
���� $��� %��'&���
 �	
�� H*

&� 6� 	 '(����
��
 �(���$���4 �' 	&� &����$�� �����
� �(( �&������((� ���(��(� �&�%&�	
� 1���,�� �������2
$��� ���
 �� ������
4 >&(��	�� '&� �����&	� $��� %�������
 	 /������ 8��(�� '�&� ���,� &�  
��,4 5�; $��
'����(� 
��((�
 &��� H� ��'&�� ���4 >&(��	�� '&� �&(��	����&���&���%�� 1��2 �	
 $&�7�% %�&��
���� $���
%�������
 	 ����	��( 8��(��� �	
 $��� %��'�
 �� 
��((��&	4 5<�L ����&���
 �(�� ��( �+ � *�, �(��	��
������ 1 
��,2� ����(3��&	 �� �B (��� �	
?&� 
%%	� 	�& %�&�%�&�&(��
� ��
 �&(	4 1%�&�%�&�&(��
�
��
 1*� �2� ��1>�,2* M�*� 1�� �2� �&	�4 �*>�, 1E� �(2� �	
 �*� 1�,� �(22� '&((&$�
 �� ����	� �& �*��4 �� &	
>(�� ��( �+ 1,� @ E: &� E: @ *�� ��� 3�
��
 9
.�,�� �= �	
  
��,24 �' 	&� &����$�� ��	�&	�
� ��<��
�	�(���� $��� %��'&���
 &	 � /�
�����$ 3C 1: ��� ,� �*� ��2 �&(��	 $�� � >�3D  �1��+ �	
 �#6

�����&�4 .�(�	� %&	�� 1�4%42 $��� 
�����	�
 &	 � ��('���
� ���&��&%� ��(�	��%&	� �%%������4 �B?B�>
>%����� $��� ���&�
�
 &	 � "
�,��1)��
� �%����&%�&�&������ �&
�( 8��$�� ��� � 	 	� 1(&� �24 �# >%�����
$��� ���&�
�
 &	 � >�3D ��� �%����&%&(�������� � 	 	� 1�� &� �
��� ���%424 �F >%����� $��� ���&�
�
 &	 �
"
�,��1)��
� ;5��F �%����&%�&�&������ �&
�( /
�.��� DC) A 	 ����4 ��� �	
 �:��H.F >%����� $���
���&�
�
 &	 ?��,
� ��51'++ &� �:1'++ ):�� .�3 1��2�  �4� .�3 1�:�2+� ?��,
� ��51�++ )��� .�3 1��2�
�*�4� .�3 1�:�2+� �	
 ?��,
� ��51�++ )E�� .�3 1��2� ���4� .�3 1�:�2+ �%����&������A ������( ��'�� � 	
%%�2� ��(4 �& .�,> 1�� � %%�2 �� 	���	�( ���	
��
� &� ��(4 �& �#�(: 1�1�2�   4� %%�2 �&�%(	� �&	���	�� > 	
�34 �:��H.F >%����� $��� %�&�&	 ��&�
���	
�
��&�%(�
A ����	��	�� $��� �&	'���
 �� �������&���(��&	

��� 1#O;���>I?F�=>I� H�=>I2� &	���&	
 ����:���&���(��&	 
��� 1�>O�2� �	
 (&	����	�� ����:��
�&���(��&	 
��� 1�./�24 =��.> 1 �# �� �%����&������ ��  � �B2 �	
 ���.> ���������	�� $��� %��'&���

�� ��� .>�>�����(��&� 
�� ����	������������	 �	�������� �	������� !"���A 	 �;A 1��(4 K24

�4 �
/.��
��0��%1�2������ � ��� 1�������
� *4 �4�4 &1<��/��/-�1����1���
.�-��
/.��
��0��%1�2����� 1��2 ���
��'1���-���1&1���/��/-�1����1���
.�-��
/.��
��0��%1�2�����1'1��
 1*�24 ������ �1<��/��/-�1���1���
.�-��
/.�1
�
�
1���1���
.����� 1��2 )�+4 5& � �&(
 �&(	4 1��2 &' 
�����(  ��&%�&%�(������
�����(��%��(�	��,���

����&-�(��� 1 4�� �� *�4�E ��&(2 	 5�; 1:�� �(2� � ��4 �� 1�/�2*6(� �&(	4 	 ��-�	� 1E� �(2 $�� �

�
4
5���-���� $�� �����
 '&� :� �	 �� ��� ���	 ����'�((� 8��	���
 �� �

�&	 &' �*�� �	
 �-������
 $�� 6��=�4
5�� &��4 %���� $�� $����
 $�� ��	�� 
��
 1.�>�,2� �	
 ��� �&(��	� $�� ���&��
 &	 � �&���� ���%&���&�4 5��
���
�� $�� ���N����
 �& �� 1>�*� E: @ *�� ��A .�/��.�2 �& �''&�
 �� 1,4�� �� �,K2 �� � ��((&$� ���&�� &(4
;�&� � ��-�	�?6��=� �&(	4� :4 � � 1E,K2 &' %��� �� $��� &���	�
 �� '	�� (������((&$ ������(�4 5�� #/>
�&��� &' �� $�� 	&� �&(���
 �	
�� ����� �&	
�&	�4 .4%4 ��E4�P��E4��4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- :  1��� *4 ,2�
:�, 1��� :4�*2� *,� 1,4::2� *�: 1,:�2A ��	 ** 1,4��24 �F 1Q/�2L :*���� *�� �� �E, �� �E�E�� �,,E�� �: ���
�*:E�� ��:��� ������ ��:*�� ������ ��*�� �E:�� �:E�� ����4

�4�4*4 �����.��� �� �� ��� *� )�+4 5& � ���%�	�&	 &' ���� .	�* 1*� �A %��%���
 ���&�
	� �& )��+2 �	

5��� M�*� 1:� ��� �4�� ��&(2 	 6��=� 1*�� �(2 $�� �

�
 �� &	�� �� �� � �&(	4 &' �� 1�4� �� :4�* ��&(2 	
6��=� 1�� �(24 5�� ����(�	� �-���� $�� �����
 ��&�&��(� �� �� '&� , �4 5�� .	�* $�� ���&��
 �� '(����&	
���&��� � �(��� ���&�'��� '(���� �	
 ��&�&���(� $����
 $�� 6��=�4 5& ��� '(����� $�� �

�
 ���
���(� �
�&(	4 &' 5��� M�*� 1:� ��2 	 6��=� 1� �(24 6'��� ���	
	� '&� � � �� ��� ��� �&(	4 $�� $����
 $�� �K �84
Q*��: �&(	4 �	
 ��	�� 
��
 1.�>�,2� '(����
 �	
 ���%&����
4 5�� &(� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1>�*A
��-�	�?=�*� , L�2 �& �''&�
 ,�� �� 1�,K2 &' *� �� � (������((&$ &(4 ;���	 *� � 	&� ���� ����(� �	
 ��&�(
 ��
��&��
 �	
�� H* �� � *�� �	
 ���
 $��	 * 
4 ;&� �	�(4 
��� &' �� �	
 *�� ��� )�+�

�4*4 ��������1#
.���
.�-��
/.��
��0��%1�2����� 1�!2 ��� ��'1���-���1��������1.
.���
.�-��
/.��
��0��%1�2���1
��1'1��
 1*!24 >�� )�+4 5�� �����&	 $�� %��'&���
 	 �	�(&�� �& ��� '&����&	 &' �� �	
 *� 1��� ��&��24
���&���&���%�� ��%����&	 ���� �! 1�:K2 �	
 *! 1* K2 )�+4

�4:4 �1<��/��/-�1�1�
.�-��
/.��
��0��%1�2����� 1��24 �4:4�4 &1<��/��/-�1�1�
.�-��
/.��
�
1���1���
.�����
1��24 5& � �&(
 �&(	4 1��2 &' 
�����( ���&%�&%�(��������(��%��(�	�,���
����&-�(��� 1�E� ��� *4�, ��&(A
%��%���
 '�&� E��&%�&%�(��������(�3�(�	� �	
 6#. )*�+2 	 5�; 1�� �(2� � ��4 �� 1�/�2*6(� �&(	4 	
��-�	� 1�� �(2 $�� �

�
4 5�� �-���� $�� �����
 '&� � � �� �4�4� ���	 ����'�((� 8��	���
 �� �

�&	 &' �*� ��
��� �	
 �-������
 $�� 6��=�4 5�� &��4 %���� $�� $����
 $�� ��	�� 
��
 1.�>�,2� �	
 ��� �&(��	� $��
���&��
4 5�� ���
�� $�� ���N����
 �& �� 1>�*� E: @ *�� ��A .�/��.�2 �& �''&�
 �� 1� � ���  *K2 �� �	
�	����(�� &������&(&��
� ���&�� &(4 �' 1.�/��.�2 �4**4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L E4:� @ E4�� 1�� : �2A
�4�� @ �4� 1�� * �2A �4  1�� :>� E4E� � �2A ,4, @ ,4*: 1�� * ����*��1,��22A *4,� 1�
/.�� :>� E4��
.�*����1�22A *4�� 1�� .���1�22A �4��� �4�� 1* �� :>� E4��  
*����1�224

�4:4*4 �����.��� �� ��4 5& � �&(
 ���%�	�&	 1��2 &' ���� .	�* 1�� �2 	 6��=� 1��� �(2 $�� �

�
 5��� M
�*� 1�� ��24 6'��� ����	� '&� �� �	� � �&(	4 &' �� 1� � ��� *4��� ��&(2 $�� �

�
 �� &	��� �	
 ��� ����(�	�
�-���� $�� �����
 ��&�&��(� �� �� '&� � �4 5�� .	�* $�� ���&��
 �� '(����&	 ���&��� � �(��� ���&�'���

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�* *



'(���� �	
 ��&�&���(� $����
 $�� 6��=�4 5�� '(������ �'��� �

	� � ���&	
 %&��&	 &' 5��� M�*� 1�� ��2�
$�� (�'� �� �4�4 '&� �4� �4 >����8��	�(�� ��� �&(	4 $�� $����
 $�� ���4 �84 H����: �&(	4 1*�2 �	
 ��	� 1��2�

��
 1.�>�,2� '(����
� �	
 ���%&����
 �� ��
���
 %�������4 5�� &(� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1>�*A .�
/��.�?��-�	� , L�2 �& �''&�
 *,� �� 1, K2 &' �� �� �	 �	����(�� ��&$	�����
 &(4 �' 1.�/��.�2 �4,*4
���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L  4*�* 1�� ,>1��:2� �4�� ���1:22A  4*�� 1E�(7� �� ���1�22A E4,:� 1�� :>1,��2� ��4 �
���1,22A E4�� @ E4�� 1�� * �� ���1 ���22A �4��* 1�� :>1�����2�  4*� ���1��22A �4� * 1�� :>1,��2� ��4E�
���1�22A �4�*� 1�� :>1 ��2� ��4:� ���1�22A *4,,E 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1�22A �4 E 1�� .���1E22A �4��� 1��
:>� E4��  
*����1�224 D��.>L *�� 1����  �2� *:� 1�*2� ��* 1E�2� �E� 1 *2� ��* 1E,24

�4,4 �16����1?�.-�71�1�
.�-��
/.��
��0��%1�2����� 1��24 �4,4�4 &16����1?�.-�71�1�
.�-��
/.��
�
1���1���
.�1
���� 1��24 5& � �&(
 �&(	4 1��2 &' 
�����( ��1.
�.�����(2��������(��%��(�	��,���
����&-�(��� 1�E� ���
*4�*E ��&(A %��%���
 	 :�K ��(
 �� �����&	 &' E�1.
�.�����(2��������(�3�(�	� $�� 6#. 	 �&(��	� ��
�:�� A �' 1��-�	�?.�/��.�2 �4:*2 	 5�; 1 � �(2� � ��4 �� 1�/�2*6(� �&(	4 	 ��-�	� 1�: �(2 $�� �

�
4 5��
�-���� $�� �����
 '&� :� �	 �� ��� �	
 ���	 '&� :� �	 �� �4�4 >����8��	�(�� ��� �&&(�
 �-���� 1��2 $��
����'�((� 8��	���
 �� �(&$ �

�&	 &' �*�� �	
 �-������
 $�� 6��=�4 5�� �&��	�
 &��4 %���� $�� $����

$�� ��	�� 
��
 1.�>�,2� �	
 ��� �&(��	� $�� ���&��
4 5�� �&(
 ���
�� $�� ��������((3�
 '�&� .�/��.� �&
�''&�
 �� 1:E� ��� ��K2 �� (������((&$ ������(�4 �� &' ��� �&���� (8�&� 1>�*A .�/��.���' �4* 2 (�
 �& � 
��7
��((&$ &( 1�� ��A ���&�
	� �& H.F��	�(��� 
�	���( $�� ��� ������((	� ������(24 5&��( ��(
L �** ��
1 :K24 .4%4 �:�4� @ �:�4*�4 �B?B�> 1���(&��-�	�2L ���- :� 1��� *4E 2� :*� 1:4E 2� *�� 1,4,�2A ��	 *�� 1:4, 2� **E
1,4� 24 �F 1Q/�2L ::�:�� :��:�� *�E��� *����� �E���� �,���� �: ��� �*���� �*���� ������ ������ ��*�� ��*��  ����
E�*�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L E4,� @ E4*� 1�� ���1:� ��22A �4�, 1��%���%&��
 �� ���1*�E22A �4�� 1��
:>1E� 2� E4 � ���1��22A ,4,E @ ,4: � ,4:: @ ,4** 1* �� ����*��1,��22A *4��� 1��4 �� .���1�22A �4  : 1��
����*��1,��2��*�22A �4�,, 1�� .�/���1�224 =��.>L *�, 1 ��  �2� ��� 1���2� �E� 1��2� �,� 1:�24

�����.��� �� ��4 5& � �&(
 ���%�	�&	 1��2 &' ���� .	�* 1: �2 	 6��=� 1E� �(2 $�� �

�
 5��� M�*�
1�� ��24 6'��� ����	� '&� �� �	� � �&(	4 &' �� 1:*� ��� �4��: ��&(2 $�� �

�
 �� &	��� �	
 ��� ����(�	�
�-���� $�� �����
 ��&�&��(� �� �� '&� * �4 5�� .	�* $�� ���&��
 �� '(����&	 ���&��� � �(��� ���&�'���
'(���� �	
 ��&�&���(� $����
 $�� 6��=�4 5�� '(����� $�� ���%&����
� �	
 ��� &(� ���
�� $�� ���
���(�
%��'�
 �� �� 1>�*A .�/��.�A �' �4,�2 �& �''&�
 *,� �� 1�*K2 &' �� �� �	 �	����(�� ��

�����&$	 &(4 �F
1���(:2L :����� *�E �� *����� *� ��� � �:�� �E�*�� �E�:�� �,E��� �: *�� ��,��4 ���H.F 1:�� .�3�
�#�(:2L  4:�: 1�� ,>1��*2� �4�� ���1�22A  4*:, 1��4 �� ���1:22A E4,:� 1�� :>1,��2� ��4E� ���1,22A E4:*� 1���
:>1 ��2� ��4,� ,>1����2� �4 � ���1�22A E4*�� 1��� :>1�����2�  4:� ,>1����2� �4�� ���1��22A �4��, 1�� :>1�����2�
 4:� ���1��22A �4� � 1�� :>1��E2� ��4 � ���1�22A �4�:� 1�� %����((� �&����
� :>1E� 2� ��4�� ���1 22A �4  * 1��4
�� .���1E22A �4�� 1�� .�/���1�224 D��.>L *E, 1����  �2� *,� 1 E2� *:, 1�E2� ��� 1 �24

�4�4 &1<��/��/-�1'�����1.���
.�-��
/.��
��0��%1�2����� 1��24 6��&�
	� �& &�� ���(�� %�&��
��� )�+�
'���	&	� *� $�� ������
 $�� #
$$
 �����	� �& �''&�
� �'��� ���&���&���%�� %��'���&	 1>�*2 �� 1,�K2 ��
� ��((&$ &(4 ;�&� � ��-�	� �&(	4� (������((&$ ������(� $��� &���	�
4 ;&� �	�(4 
���� ��� )�+4

�4E4 '���������1"
�.��
.�-��
/.��
��0��%1�2����� 1��24 6��&�
	� �& &�� ���(�� %�&��
��� )�+� '���	&	� *!
$�� ��	����3�
 	 �	 �	�(&�&�� ��		�� �& ��4 I�(
L E:K4 ;&� �	�(4 
���� ��� )�+4

*4 3-�������.��� �
��.���� 4�.� �4 *4�4 @�.� ���
.�-� ��
.-�
�
�����$�(-��.
 16#.24 *4�4�4 ���
.�-�
6�!��>!��F!71 ��� 6.!��>!��F!71���1���-���1�1���/��/-�1���%1���
.�-�1���1
/�(-$
�A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����1
$�(-��.
 11"921 �	
 1 !21'�24 6 �&(	4 &' �� 1�� ��� �4��, ��&(2 �	
 6#. 1�*� ��� �4��� ��&(A �����2 	
�&(��	� 1�* �(2 $�� �����
 �� ��'(�- '&� � �4 6'��� ���&��( &' ��� �&(��	� �	
 ��� �-���� &' 6#. �� E��?� ����
	 � F�	
����� �%%������� ��� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1>�*A ��-�	�?.�/��.� : L*24 6'��� 
��	� �� ������
�	 &��	�� �&(
 '&�� $�� &���	�
 8��	������(�� $���� ���&�
	� �& ��<���	�(���� $�� � �-���� &' ��� 1"!2�
�	
 1 !2����(&�

���� '�4 ������((3��&	 '�&� ��-�	�?=�*� ���� &��	�� ������(� &' 1"!2�'� 1�  ���  :K24

��.� �� 6�97�'�4 .4%4 �:*4� @ �:*4��4 �' 1��-�	�?.�/��.� : L*2 �4* 4 �B?B�> 1��-�	�A ��� ��	� '��2L ���- :��
1��� :4,�2� :,� 1��� :4E�2� :�� 1��� :4��2� *,� 1,4:�2� *�� 1,4,�2A ��	 *:� 1,4:�2� *�, 1,4: 24 �F 1Q/�2L :�*:��
*����� *�E �� � ���� � :��� �E���� �,:��� �:���� �*�:�� �*���� ��*��� ��:��� ��E�� �*��� ���4�  �:4�  E�4�
 ,,4�  � 44 ���H.F 1��� .�3� �#�(:2L E4*,: 1�� :>1��E2� E4E� ���1�22A E4�*, 1�E�(7� ��� :>1�����2� E4��
,>1���.���1�*22� �4,� ���1��22A �4��E 1�� :>1�����2� E4�� ���1��2A �4��� 1�E�(7� ��� :>1��E2� E4E�
,>1E�.���1 22� �4,� ���1E22A �4E�: 1�� ,>1����2� �4�� ���1�22A �4,E 1��4 �� ���1�22A �4,� 1��4 ��
���1,22A :4��� 1�� .��1�2���1:22A :4 �� 1�� .��1�2���1*22A *4:�� 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1�22A *4��:
1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4��E 1�� .���1�*22A �4� �� �4�,, 1*�� :>� E4��  
*����1�22A ����	�
��	�� $��� ���'�
 �� F�=>I4 �:��H.F 1�*�4� .�3� �#�(:2L �E*4�� 1.��1�23��1:22A �E*4 �
1.��1�23��1*22A �,�4 � 1�1�22A �,E4*, 1�1*22A �,,4,: 1�1:22A �,�4*: 1�1 �22A �: 4�, 1�1 22A �::4�:
1�1�*�22A �:*4�, 1�1�*�22A �:*4�� 1�1,�22A �:�4*� 1�1�*22A �*�4EE 1���22A �*E4� 1�1�22A �*E4,E 1�1E22A �*:4�:
1�1��22A �**4,E 1�1�22A �,4:� 1�1,22A �:4:� 1�1�22A �*4:� 1 
�1�2���1:22A �*4*: 1 
�1�2���1*22A :E4��

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �* :



1.�*3���1�22A *�4:E 1 
��1 22A *�4*: 1 
��1�*22A **4 �� **4E� 1 
*����1�22A ����	��	�� $��� ��
�
��� ����:���&���(��&	 �%�����4 ���.> 1H�:2L ,� 1���� ) � �+�24 5�� ��(4 1"!2��&	'�����&	 $�� �����(���

�� �	 0���� ������(���������� 
�����	��&	 1��� ��	� � �	
 #�$�
 �24

��.� �� 6.971'�4 .&���� (8�&�� (��� ��&$	 &(� �	����
 1 !2?1"!2��-����4 �' 1��-�	�?.�/��.� : L*2
�4:�4 �B?B�> 18��(42L ��� ��	� '��4 ���H.F 1E�� .�3� �#�(:2L E4:�E 1�� :>1��E2� E4E� ���1�22A E4��� 1�E�(7�
��� :>1�����2� E4:� ,>1���.���1�*22� �4,� ���1��22A �4�:� 1�E�(7� ��� :>1��E2� E4E� ,>1E�.���1 22� �4,�
���1E22A �4��� 1�� :>1�����2� E4:� ���1��22A �4E, 1�� ���1�22A �4��� 1�� ���1�22A �4:�E 1�� ,>1,��2� �4*�
���1,22A :4 �� 1�� .��1�2���1:22A :4E�� 1�� .��1�2���1*22A *4:�� 1�
/.�� :>� E4�� .�*���31�22A *4��E
1�� .���1�*22A *4��: 1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4��E� �� � 1*�� :>� E4��  
*����1�224

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�* ,

5��(� ,4 3�-�.����	��/��� ��.� �� 6�!71'�� 6.!71'�� ��� 6.!��F!�%F!71�)!

1"!2�'� 1 !2�'� 1 !���!�*�!2��)!

������((3�
 '�&� ��*�(*?��-�	� ��*�(*?��-�	� ��*�(*?��-�	�
=�%���( '&���(� �*��*E�� �*��*E�� �*,4E �* 4:,�(�4:,��

;&���(� $���� )�?�&(+ ,�E4,� ,�E4,� ,��4: 
������( �&(&�� ���� &��	��� %��� ��((&$� %��� ��((&$� %(���
������( 
��	�&	� )��+ �4��� �4:�� �4,� �4�E� �4*�� �4*� �4��� �4��� �4*�
5��%������� )Q+ � :1�2 �E�1�2 �E�1�2
������( ������ �&	&�(	� ���(	� �&	&�(	�
>%��� ��&�% "*�?� 1R�,2 "�S 1R*2 "*�?� 1R�,2
* , * ,
F�'(4 '&� ��(( 
�����	��&	 *� ��,� �:* �
*� F�	�� '&� ��(( 
�����	4 )�+ �� @ *� , @ E� , @ ��
�	� ��(( %��������� � )T+ **4�,�1:2 �4* � 1�2 �*4,���1:2

$ )T+ �4�*�1,2 ��4�E*E1�2 �4����1*2
� )T+ �4,��1*2 ��4:�:�1�2 *:4,,��1�2
	 )�+ ��  :4E*��1�2 ��

 )�+ �:4�,1*2  �4����1�2 ���4��:1�2
� )�+ ��  ,4�� �1E2 ��
: )T:+ *�� 4�1�2 ��*�4�E1*2 *:, 4�1�2

�1���2 �E, ,:* ��*4�E
�( )� ���:+ �4*� �4:** �4*  
�1.&F	2 )����+ �4���� �4���* �4*::
>��	 ��%�  ?*� � �	
  � �	
 

*���- )�+ �� E� ��
5��	����&	 '���&�� 1�	A ��-2 @ @ �4�E�A �4�� 
5&��( ��'(4 �������
 �,�� ,,�,� ,�E *
>������� 	
�%�	
�	� ��'(4 ,��� ���E ,�,:
�	� �4�� �4�,: �4� ,
F�'(4 ���
 )<� *�1<2+ *��: ,� � :�*�
F�'(4 ���
 	 ��'	���	� @ @ ,�,:
���������� ��'	�
A ������	�� *�� * * :* A : 
F�'(���&	?%�������� ���& E4� �E4�
;	�( �6�7 )<� *�1<2 ��'(4+ �4�EE� �4���: �4�,��

4�6� *7 1�(( 
���2 �4���� �4���� �4�*�E
������L / 	 4� )� *1�&2� 1 /�&2*+�� �4��� �4��� �2
D&&
	����&'�'� �4 E� :4�** �4�E,
>��&	
��� �-�	��&	 �&�''4 *4E1E2� ���E �4���1�2
;	�( ���-?� �4��� �4���, �4���
�� 1��-A �	2 )� T�:+ �4:�A � �4:� �4:*A � �4*� �4*�A � �4*�
�1�1���22 )T+ �4��E @ �4�* �4��* �4��: @ �4��,

�2 4� )�*1�*
& 2� 1�4�:��"2*� �4����"+��� $���� " � 1�*

& � %�*
� 2?:4



����	� &' 1"!2�'� 	 �&(��	� 1����� * �2 ���� � ������( �8�(�����-���� &' �EK &' 1"!2�'� �	
 ,,K &'
1 !2�'� 1��� #�$�
 �24

*4�4�4�4 ���
.�-� 6�!��>!��F!71 ��� 6.!��>!��F!71���1���-���1�1���/��/-�1���%1���
.�-�1���1
/�(-10���1
%�%2$
�A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 11"92� �	
 1 92�)��,�*�*+�'�24 #�����( ���&%�&%�(���E�
�����(�
��%��(�	��,���
����&-�(��� $�� ��
���
 $�� <6()*�,+ 	 ��� ����( ��		�� 1��4 )�+2� �	
 ���	 ���	�'&���
 ��
.	�* 	�& )��:�*�*+���4 6 �&(	4 &' ��� (����� 1 �4 ��� �4*E� ��&(2 �	
 6#. 1E� ��� �4,** ��&(2 	 �&(��	�
1, �(2 $�� �����
 	 � ���
�, ���� �� �:�� '&� * �4 6'��� ���&��( &' ��� �&(��	� �	
 ��� �-���� 6#. �� E��?�
���� 	 � F�	
����� �%%������� ��� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1>�*A .�/��.�?��-�	� : L*24 ;�&� ��-�	�?
=�*�� &��	�� ������(� &' 1"!2�)��,�*�*+�'� 1,�4� ��� ,,K2 $��� &���	�
4 6'��� ���%&���&	 &' ��� �&(��	��� ���
�&���� (8�&� �''&�
�
 � (������
 &( 1�,4� ��� ��K2 �&	���	� &' �	 �	����
 1 !2?1"!2��-���� &' )��,�*�*+�'�4

��.� �� 6�!710���1%�%2�'�4 .4%4 �*�4: @ �*�4:�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L H& ��	�(� 
������
 �� �4,E 
1���1�22 �	
 �4,� 1���1,224

��.� �� 6.!710���1%�%21'�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L H& ��	�(� 
������
 �� �4E, 1���1�22 �	
 �4:�E
1���1,224

*4�4*4 ���
.�-� 6�!��>!��F!71 ��� 6.!��>!��F!71���1���-���1��&��+��%1.
.���
.�-�1���1
/�(-$
�A�0
2�
/1
.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 11"92� �	
 1 92�'!24 �	
�� �	 ���&�%���� &' 6�� � ���
�, ���� $�� ������
 $�� �!
1��4� ��� �4*�� ��&(2� 6#. 1,� ��� �4:�E ��&(2� �	
 �&(��	� 1�4� �(24 5�� ���� $�� ���(�
� �	
 �����
 	 �	
&( ���� 1���2 
��	� , �4 �&�7�% �� 
������
 ��&�� ��(
�
� �'��� %��'���&	 &' ��� ����(�	� ���
� %�&
��� ��
�� 1>�*� =�*�?��-�	� � L�2� � �-���� &' 1"!2� �	
 1 !2�'! 1 � ��� ��K24 F�������((3��&	 '�&� =�*�?
��-�	� '��	���
 
��7���((&$ ������(� &' %��� 1 !2�'! 1E:4 ��� ��K24

��.� �� 6.971'!4 .4%4 ��E4: @ ���4��4 �' 1��-�	�?=�*� � L�2 �4*�4 ��<� 1��-�	�?1��*�(*� �4�K .���2
, L�A �4 �(?�	2L E4,: �	4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- :E� 1��� :4::2� *� 1��� :4��2� *,� 1,4:�2� *�� 1,4:E2� *��
1,4:�2A ��	 **� 1,4:�2� *�� 1,4:�24 �F 1Q/�2L *��*�� *��*�� *���4� � :*�� � ���� �E:��� �,:��� �: *�� �:,���
�*�,�� �*���� �**:�� ���E�� �� ��� �E,�� �*��� �,,��  ���� E���� E:E44 ���H.F 1��� .�3� �#�(:2L E4,,: 1��
:>1��E2� E4:� ���1�22A E4��, 1�E�(7� ��� :>1��E2� E4:� ,>1E�.���1 2� �4�� ���1E22A �4�E� 1��4 �� ���1�22A
�4�,: 1.�(7� �� ���1��22 A �4E � 1E�(7� �� ���1�22 A �4,*E 1�� ,>1,��2� �4�� ���1,22 A :4 �* 1��
.��1�2���1:22A :4 �, 1�� .��1�2���1*22A *4�*� 1�� ,>1���.���1�*2� �4:� .���1�*22A �4�� 1��
,>1E�.���1 2� �4�� .���1 22A �4��� 1�� ,>1��.���1��2� �4*� .���1��22A �4EE, 1�� .���1�22A ����	��	��
$��� ���'�
 �� F�=>I4 ���.> 1H�:2L :�: 1���� ) ��+�2� :E� 1�� ) �.��+�24

��.� �� 6�971'!4 ��<� 1��-�	�?1��*�(*� �4�K .���2 , L�A �4 �(?�	2L �4,� �	4 �B?B�> 18��(42L ���-

:�� 1��� �4�,2� *�� 1��� �4::2� *,� 1�4�24 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:� ���
� ��K 1 !2�'!2L E4: 1�E�(7� ���
:>1��E2� E4*� ,>1,��2� �4�� ���1�22A E4�� 1��%���%&��
� ���1�22A E4� 1%����((� �&����
 ��� ���1E22A E4�,
1.� ,>1���.���1�*22� �4:� ���1��22A �4�� 1E�(7� �� ���1�22A �4,� 1��(7� ��4 �� ���1,22A :4�,� :4�: 1*��
.������1*�:22A ��4 *4�� 1�&����
2� �4�� �	
 �4� 1*�� ,>� �4:� .���1 �����*22A �4 * 1�� .���1�224

*4�4:4 ���
.�-� 6�!��>!��F!71�+16����1?�.-�71���1���-���1�1�
.�-�1���1
/�(-$
�A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����1
$�(-��.
 11"92�'�24 �	
�� �	 ���&�%���� &' 6�� � ���
�, ���� $�� ������
 $�� �� 1E* ��� �4*:� ��&(2�
6#. 1E� ��� �4,* ��&(2� �	
 �&(��	� 1, �(24 5�� ���� $�� ���(�
� �	
 �����
 	 �	 &( ���� 1����2 
��	�
�� �	4 6'��� ���%&���&	 &' ��� �&(��	�� ��� ���
� %�&
��� $�� %��'�
 �� �� 1>�*� ��-�	�?.�/��.� : L*2L
, 4E �� 1��K2 &' 1"!2�'� �� � ��

�����&$	 &(4

��.� �� 6�971'�4 �' 1��-�	�?=�*� � L�2 �4*,4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- ,� 1��� :4:*2� :, 1:4E 2� *,� 1,4::2�
*� 1,4:�2A ��	 :�, 1:4��2� **� 1,4*E24 �F 1���(:2L :�:��� :���4� *�� �� � : �� �E:�4� �,:��� �::��� �*� ��
�*���� ������ ���44 ���H.F 1E�� .�3� �#�(:2L E4::: 1��� :>1����*2� ��4,� ,>1����2� �4�� ���1��22A E4��,
1��� :>1���2�  4E� ,>1����2� �4E� ���1�22A E4��� 1�� :>1��E2� E4�� ���1�22 A �4 ,E 1��� :>1��E2�  4��
,>1E�.���1 22� �4,� ���1E22A �4 ,, 1�� :>1����*2� ��4�� ���1�*22A �4E�: 1�� :>1���2�  4E� ���1�22A �4,:�
1�� ���1�22A �4,*: 1�� ���1,22A :4�*�� :4�� 1*�� .��1�2���1*�:22A *4��: 1�� ,>1E�.���1 22� �4��
.���1 22A �4��: 1�� .�/�2A ����	��	�� $��� ���'�
 �� F�=>I4 �:��H.F 1���4� .�3� �#�(:2L �E*4�,�
�E*4,� 1* .��1�23��1*��22A ��*4�� 1�1��22A �,,4:� 1�1:22A �,:4* 1�1*22A �,�4�� 1�1 �22A �:�4 : 1�1��22A
�:,4:� 1�1 22A �::4�� 1�1�*�22A �*�4�� 1�1�*�22A �* 4E 1�1E22A �*E4�, 1�1�22A �*E4*� 1�1�22A �*�4�� 1�1�*22A
�**4�E 1�1�22A �,4�� 1�1,22A �:4�, 1�1�22A �*4,*� �*4:, 1 
�1�2���1*�:22A *�4 : 1 
:���1��22A *�4��
1.���1 22A ����	��	�� $��� ��
� ��� ����:���&���(��&	 �%�����4 D��.>L ,�E 1����  �2� : , 1EE� ) �
.���+�24

5�� �&���� (8�&� &' ��� ������((3��&	 &' 1"!2�'� $�� 	&� '������ �	�(�3�
4 �&$����� ���&�
	� �& &��
��(��(��&	� 1��� #�$�
 �2� � ���� ���� �&	��	�
 1 !2�'�4

*4�4,4 ���
.�-� 6�!��>!��F!71 ��� 6.!��>!��F!71���1���-���1�1���/��/-�1�����%1.���
.�-�1���1
/�(-$
�1
A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 11"92� �	
 1 92�'�24 �	
�� �	 ���&�%���� &' 6�� � ���
�, ���� $�� ������

$�� �� 1��E ��� �4,� ��&(2� 6#. 1�� ��� �4�E ��&(2� �	
 �&(��	� 1� �(24 5�� ���� $�� ���(�
� �	
 �����


��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �* �



	 �	 &( ���� '��� '&� : � �� �*��� ���	 
��	� : � �� �:��4 6'��� ���%&���&	 &' ��� �&(��	�� ��� ����(�	� �-����
$�� %��'�
 �� �� 1>�*� ��-�	�?=�*� : L*� * L:2� $������ � 4 �� 1��K2 &' �����	� ������( $�� ���&����
�
�&������ $�� �: �� 1 �K2 &' �	 &��	����&(&��
 &(� �&�%&��
 &' 1"!2� �	
 1 !2�'�4 ;�&� � ��-�	� �&(	4�
 :4� �� 1,*K2 &' 1"!2�'� �&�(
 �� �&(���
 �� ��((&$ ������(�4 5�� �&���� (8�&� ���� � �-���� �	����
 	
1 !2�'� 1&��	����&(&��
 &(24

��.� �� 6�971'�4 .4%4 �*�4E @ �*�4E�4 �' 1=�*�?��-�	� : L*2 �4: 4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- ::� 1��� :4  2� :��
1��� :4��2� *,, 1,4: 2� *�� 1,4,,2� ��: 1,4,,2A ��	 *:* 1,4:�2� *�, 1,4,�24 �F 1Q/�2L *����� � :E�� � ���� �E:*4�
�,:��� �:�:�� �::��� �*E��� �*: �� �*���� ��::�� ������ ������ �* �� �����  :*�4 ���H.F 1:�� .�3�
�#�(:2L E4�,, 1�� :>1��E2� E4 � ���1�22A E4��� 1�E�(7� ��� :>1�����2� E4�� ,>1���.���1�*22� �4,� ���1��22A
�4��� 1�� :>1�����2� E4�� ���1��22A �4�E* 1�E�(7� ��� :>1��E2� E4�� ,>1E�.���1 22� �4,� ���1E22A �4E , 1��
,>1����2� �4�� ���1�22A �4:�� 1��4 �� ���1�22A :4���� :4 �� 1*�� .��1�2���1*�:22A *4:�� 1�
/.�� :>� E4��
.�*���31�22A *4��� 1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A *4��� 1��4 �� .���1�*22A �4 �E 1�� .���1,22A �4� ��
�4�,E 1*�� :>� E4��  
*����1�224 ���.> 1H�:2L ,*� 1���� ) ��+�2� :�� 1��� ) �.��+�24

��.� �� 6.971'� 1�-���� &' �:K 1"!2� �	
 � K 1 !2�'�2L �' 1=�*�?��-�	� : L*2 �4: 4 ���H.F
1:�� .�3� �#�(:2L E4�E* 1�� :>1��E2� E4E� ���1�22A E4��* 1�E�(7� ��� :>1�����2� E4:� ,>1���.���1�*22� �4,�
���1��22A �4��� 1�E�(7� ��� :>1��E2� E4 � ,>1E�.���1 22� �4,� ���1E22A �4��� 1�� :>1�����2� E4:� ���1��22A
�4� E 1��4 �� * �� ���1���22A :4   � :4E � 1*�� .��1�2���1*�:22A *4:�� 1�
/.�� :>� E4�� .�*���31�22A *4��,
1��4 �� .���1�*22A *4��* 1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4 �� 1�� .���1,22A �4���� �4�E� 1*�� :>� E4��
 
*����1�224

����	� &' 1"!2�'� 	 �&(��	� �� �*�� '&� * � '��	���
 �	 �8�(�����-���� &' ��K &' ��� 1"!2� �	
 ,*K
&' ��� 1 !2��%��� 1��� #�$�
 �24

*4�4�4 ���
.�-� 6�!��>!��F!71 ��� 6.!��>!��F!71���1���-���1����&��+��%1/
�.��
.�-�1���1
/�(-$
�A�0
21
�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 11"92� �	
 1 92�'�24 �	
�� �	 ���&�%���� &' 6�� � ���
�, ���� $�� ������
 $��
�� 1��� ��� �4 �� ��&(2� 6#. 1��� ��� �4��� ��&(2� �	
 �&(��	� 1E �(24 5�� ���� $�� ���(�
� �	
 �����
 	
�	 &( ���� 1���2 '&� , �4 6'��� ���%&���&	 &' ��� �&(��	�� ��� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1>�*� ��-�	�?=�*�
� L�2 �& �''&�
 1 !2�'� �&	���	���
 $�� ��� 1"!2��%���4 ;�&� �	 =�*�?��-�	� �&(	4� �E: �� 1� K2 &' 
��7�
��((&$ ������(� $��� '&���
4 5�� ������( �&	��	�
� ���&�
	� �& H.F �	�(���� '� �	
 ��4 �K &' �	
�	
�	�'�
 %�&
���4 F�������((3��&	 '�&� ��*�(*?��-�	� ��(
�
 ��� %��� %�&
���4

��.� �� 6.971'�4 .4%4 �,,4� @ �,E4��4 �' 1=�*�?��-�	� � L�2 �4:�4 ��<� 1��-�	�?1��*�(*� �4�K .���2
, L�A �4 �(?�	2L ,4:* �	4 �B?B�> 18��(42L ���- :E� 1��� �4��2� *� 1��� �4:�2� *,� 1�4�24 �B?B�> 1��-�	�A ���
��	� '�$2L ���- :E� 1��� :4:�2� *�� 1��� :4��2� *,, 1,4: 2� *�E 1,4:�2� ��� 1��� ,4:,2A ��	 *:� 1,4::2� *�� 1,4:�24 �F
1Q/�2L *�, �� *��:�� � ::�� � �*�� �E::�� �,:*�� �:���� �: :4� �:*��� �*E,�� �*,*�� �*� �� ��*,�� ������
�E��� �:��� �����  �,�4 ���H.F 1E�� .�3� �#�(:2L E4*� 1�� :>1��E2� E4,� ���1�22A E4��: 1�E�(7� ���
:>1��E2� E4,� ,>1E�.���1 22� �4:� ���1E22A �4�,E 1��4 �� ���1�22A �4�:E 1��4 �� ���1��22A �4��� 1�� ���1�22A
:4 �E 1�� .��1�2���1:22A :4 �� 1�� .��1�2���1*22A *4�*� 1�� ,>1���.���1�*22� �4�� .���1�*22A �4��E 1��
,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4��, 1�� ,>1��.���1��22� �4�� .���1��22A �4 :� 1�� .���1,22A �4EE� 1��
.���1�22A ����	��	�� $��� ���'�
 �� F�=>I4 �:��H.F 1���4� .�3� �#�(:2L �E,4:� 1.��1�23��1:22A
�E�4�: 1.��1�23��1*22A �, 4:� 1�1:22A �,,4E� 1�1*22A �,*4 � 1�1,�22A �: 4�E 1��22A �:�4�� 1�1�*�22A �:*4�,
1�1�*22A �:�4�� 1�1 22A �:�4� 1�1�22A �:�4�� 1�1��22A �:�4�� 1�1 �22A �:�4E� 1�1�*�22A �*�4E� 1�1E22A �*�4��
1�1�22A ��4*, 1�1,22A  �4�* 1�1�22A �*4�, 1 
�1�2���1:22A �*4�E 1 
�1�2���1*22A *,4�, 1.���1��22A
*:4�E 1.���1 22A *:4, 1.���1�*22A ��4 * 1.���1�22A �,4�� 1.���1,22A ����	��	�� $��� ��
� ���
����:���&���(��&	 �%�����4 ���.> 1H�:2L ,*, 1��� ) �H�,+�2� ,� 1�,� ) ��+�2� : � 1:�� ) �.��+�2� *��
1���24 5�� ��(4 1 !2��&	'�����&	 $�� �����(���
 �� �	 0���� ������(���������� 
�����	��&	 1��� ��	� % �	

#�$�
 �24

��.� �� 6�971'�4 ��<� 1��-�	�?1��*�(*� �4�K .���2 , L�A �4 �(?�	2L :4 � �	L �B?B�> 18��(4A ���
��	� '�$2L ���- :�� 1�4:�2� *,� 1�4�2A ��	 *�� 1�4:�24

*4*4 @�.� ���
.�-�  ��
�.
 6� 7� *4*4�4 ���
.�-� 6�9��>9�%F9�'>9��F971� 6.9��>9� %F9�'>9��F971�
6�9��>9�%>9�'F9��F971� ��� 6.9��>9�%>9�'F9��F971���1)/�(-1��%�'��1.
.���-���1�1���/��/-�1���%1���
.�-�$
�1
A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1*�:�
(��1"92� �	
 *�:�
(��1 92��'� �	
 *�:�
����1"92� �	
 *�:�
����1 92�
�'�24 6 �&(	4 &' �� 1��� ��� �4: � ��&(2 �	
 #. 1���,� /���.� A '����(� 
��((�
 &��� Q*��:A *�� ���
�4 : ��&(2 	 �&(��	� 1*4� �(2 $�� �����
 �� �*�� 	 � ���(�
 ���
�, ���� 
��	� *: �4 5��	� ��� �&(��	� $��
���%&����
� �	
 �&�� &' ��� ����		� #. ���
�� $�� ���&��
 �� 
��((��&	 	 �F�	
����� �%%������ �� ���?
* ����4 5�� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1>�*A .�/��.�?��-�	� : L*2 �& ��(
 ::4� �� 1��K2 &' � : L� �-���� &'
1"92?1 92�*�:�
�����'� �� � 
��7 ��((&$ &(� �	
 ��4* �� 1��K2 &' *�:�
(���'� �� &��	�� %(���(��� �'���
��������((3��&	 '�&� =�*�?��-�	�4

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�* E



��.� �� %�'1�	
&16.971�'�4 �' 1.�/��.�?��-�	�  L:2 �4:E4 ��<� 1��-�	�?1��*�(*� �4�K .���2 , L�A
� �(?�	2L �4�� �	4 �B?B�> 18��(4A ��-�	�?1��*�(* � �4�K .���2 , L�2L ���- ::� 1�4**2� *�� 1�4�2A ��	 :��
1�4*�24 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:A �-���� $��  �K &' *�:�
����1"92��'�2L E4�� 1�� :>1�����2�  4:�
���1��22A E4�� 1�E�(7�� :>1��E2� E4�� ,>1E�.���1 2� �4*� ���1E22A �4�� 1�� :>1�����2� E4E� ���1��22A
�4�� 1�� :>1��E2� E4:� ���1�22A �4�� 1�� ���1�22A �4* 1�� :>1��*2� ,4E� ���1�22A ,4 � 1�� :>1:�,2� �4��
���1,22A :4��� :4�, 1* �� .��1�2���1*�:22A :4�: 1��� :>1*�:2� ��4�� :>1��* &� :�,2� �4*� ���1* &� :22A :4:*
1��� :>1*�:2� ��� :>1��* &� :�,2� ,4�� ���1* &� :22A *4: 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1�22A *4�* 1�� .���1�*22A
*4�� 1�� ,>1.���1 2�E2� �4�� .���1 22A �4��� �4� 1*�� :>� E4��  
*����1�224

��.� �� %�'1�	
&16�97��'�4 �' 1.�/��.�?��-�	�  L:2 �4:E4 ��<� 1��-�	�?1��*�(*� �4�K .���2 , L�A
� �(?�	2L �4� �	4 �B?B�> 18��(4A ��-�	�?1��*�(*� �4�K .���2 , L�2L ���- ::� 1�4:�2� *�� 1�4�2� *�� 1���
�4��2A ��	 *�� 1�4*�24 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:A �-���� $�� *�K &' *�:�
����1 92��'�2L E4*� 1��
:>1�����2� E4E� ���1��22A E4�� @ E4�, 1�� ���1��E22A �4�� 1�� :>1�����2� E4E� ���1��22A �4E* 1�� ,>� �4*�
���1�22A �4�: 1�� :>1��*2� ,4�� ���1�22A ,4�, 1��� :>1:�,2� �� ���1,22A :4E*� :4�, 1*�� .��1�2���1*�:22A
:4�* 1��� :>1*�:2� ��4�� :>1��* &� :�,2� ,4�� ���1* &� :22A :4:� 1��� :>1*�:2� ��4�� :>1��* &� :�,2� ,4E� ���1* &�
:22A *4: 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1�22A *4�* 1�� .���1�*22A �4�* 1�� .���1 22A �4�E� �4�: 1*�� :>� E4��
 
*����1�224

��.� �� %�'1�-&16�971�'�4 .4%4 �::4�P�:�4��4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- ,�� 1��� *4�E2� ::E 1:4 *2� *�* 1,4:,2�
*�, 1,4:�2� �� 1,4,�2A ��	 :�* 1:4E�2� *:* 1,4*�2� *� 1,4: 24 �F 1Q/�2L *��E�� *�� �� *� ��� � ,��� � *���
�E�E4� �,::�� �:���� �:*��� �*EE�� ������ ��� �� ����� ����� E�:�4 ���H.F 1E�� .�3� �E#E2L �4��E 1���
:>1��4��2� E4E� ,>1���.���1�*22� �4�� ���1��22A �4��E 1�� :>1�����2� E4E� ���1��22A �4 �* 1��� :>1��E2� E4��
,>1E�.���1 2� �4 � ���1E22A �4E�� 1�� ���1�22A �4�:E 1�� :>1��E2� E4�� ���1�22A �4:,� 1�� ���1�22A �4*:* 1��
���1,22A :4:�: 1�� .��1�2���1:22A :4::* 1�� .��1�2���1*22A *4�E: 1�� :>1*�:2� �4,� ���1*22A *4��* 1��
:>1*�:2� �4,� ���1:22A *4��* 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1�22A �4��� 1��4 �� .���1 22A �4��� 1��4 �� .���1�*22A
�4�*�� �4��� 1*�� :>� E4��  
*����1�22A ����	��	�� $��� ���'�
 �� H�=4 =��.>L ,�� 1,,�  �2� :  1��
) �.��+�2� ::� 1 2� *E, 1���2� *,� 1*:2� **, 1��2� ��E 1*�24

�	 ����	� �� �*�� 	 �&(��	�� *�:�
(��1"92��'� �	
��$�	� �%���3��&	 �� ��� ����( �-�� $��� (�
� �'���
�4� �� �& � ������( �8�(���� �-���� &'  �K &' *�:�
(��1"92��'� �	
 *�K &' *�:�
(��1 92��'�4

��.� �� %�'1�-&16.971�'�4 ���H.F 1E�� .�3� �E#EA �-���� $��  �K &' *�:�
(��1"92��'�2L �4�,� 1��
:>1�4E2� E4:� ���1�22A �4��: 1�E�(7�� :>1��E2� E4,� ,>1E�.���1 22� �4*� ���1E22A �4 *� 1�� :>1�����2� E4��
���1��22A �4EE� 1�E�(7�� :>1�����2� E4�� ,>1���.���1�*22� �4,� ���1��22A �4E*, 1�� ���1�22A �4�, 1��(7��
,>1,��2� �� ���1,22A �4� � 1�� ���1�22A :4:EE� :4*�* 1*�� .��1�2���1*�:22A :4�E*� :4�,E 1�?� :>�?� �4,�
���1*�:22A *4� E 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1�22A �4��: 1�� .���1�*22A �4�,� 1�� .���1 22A �4�: � �4��� 1*��
:>� E4��  
*����1�224

*4*4*4 ���
.�-� 6�9��>9�%F9�'>9��F971 ��� 6.9��>9�%F9�'>9��F971��%�'��1#
.���-���1��&��+��%1.
.���
.�1
-�1���1
/�(-$
�A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1*�:�
(�11"92� �	
 *�:�
(��1 92��'!24 6 �&(	4 &' �! 1�� ���
�4*�� ��&(2 �	
 #. 1� �(2 	 �&(��	� 1: �(2 $�� �����
 �� �*�� 	 � ���(�
 ���
�, ���� 
��	� : 
4
>����8��	�(�� ��� �&(��	� $�� ���%&����
� �	
 �&�� &' ��� ����		� #. ���
�� $�� ���&��
 '�&� ���
%�&
��� �-���� �� 
��((��&	 �� ���?* ���� 	 � F�	
����� �%%������4 5�� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1>�*A .�
/��.�?��-�	� : L*24 5�� 5<���	'&�� %�&
��� '����&	 $�� ��������((3�
 '�&� =�*�?��-�	�L ��((&$ ������(�
1 :4� ��� �:K2 �&�%&��
 &' � �-���� &' *�:�
(��1"92� �	
 *�:�
(��1 92��'!4

��.� �� .�
 %�'1�-&16�97;6.971 �(.��
4 .4%4 �, @ ����4 �' 1.�/��.�?��-�	� : L*2 �4��4 �F 1Q/�2L *�����
*�:��� *����� *��*4� � ���� � :��� �,:��� �:�E�� �::��� �*,*�� ��� �� ��E��� ������ ��E�� �  �� ����� �,���
 , 44

��.� �� %�'1�-&16.971�'!4 ��<� 1��-�	�?����� �� L�A �4� �(?�	2L  4E �	4 �B?B�> 18��(42L ���- :��
1�4*:2� *�: 1�4�2� *� 1�4��2A ��	 *� 1�4*:2� *:: 1�4 *24 ���H.F 1��� .�3� �E#EA �-���� $�� ,:K &' *�:�
(��
1"92��'!2L �4�� 1��4 �� ���1�22 A �4��� 1�� :>1��E2� E4�� ���1�22 A �4� � 1�E�(7�� :>1��E2� E4��
,>1E�.���1 22� �4:� ���1E22A �4 �, 1��4 �� ���1��22A �4� � 1��4 �� ���1�22A �4*,E 1��4 �� ���1,22A :4:,�
1�� .��1�2���1:22A :4:�E 1�� .��1�2���1*22A :4��� 1�� :>1*�:2� �4,� ���1*22A :4�*� 1�� :>1*�:2� �4,�
���1:22A �4�E 1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4 �� 1�� ,>1��.���1��22� �4�� .���1��22A �4 �� 1��
,>1���.���1�*22� �4�� .���1�*22A �4� � 1�� .���1�224

��.� �� %�'1�-&16�971�'!4 ��<� 1��-�	�?����� �� L�A �4� �(?�	2L �4, �	4 �B?B�> 18��(42L ���- :��
1�4*�2� *� 1�4�2� *� 1�4 �2A ��	 *� 1�4� 2� **� 1�4E,24 ���H.F 1��� .�3� �E#EA �-���� $�� � K &' *�:�
(��
1 92��'!2L �4�E, 1��%���%&��
 ��� ���1E22A �4�* 1��4 �� ���1�22A �4��* 1��4 �� ���1��22A �4 :: 1��
:>1��E2� E4�� ���1�22A �4,:E 1�� ���1�22A �4*EE 1��4 �� ���1,22A :4: , 1�� .��1�2���1:22A :4:E, 1��
.��1�2���1*22 A *4�*� 1�� :>1*�:2� �4,� ���1:22 A *4��� 1�� :>1*�:2� �4,� ���1*22 A �4��� 1��
,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4�*: 1�� ,>1���.���1�*22� �4�� .���1�*22A �4 :* 1�� ,>1��.���1��22�

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*  



�4�� .���1��22A �4E*E 1�� .���1�22A ����	��	�� $��� ���'�
 �� H�=>I4 =��.>L :�, 1EE� �2� :E: 1�� ) �
.��+�2� *�� 1��2� *:� 1���2� **� 1�:2� *�� 1� 2� ��E 1*�2� ��: 1 �24

����	� &' ��� �-���� �� �*�� 	 �&(��	� '��	���
 �	 �8�(���� �-���� �&	���	� &' E�K *�:�
(��1"92�
�	
 :�K *�:�
(��1 92��'!4

*4*4:4 ���
.�-� 6�9��>9�%F9�'>9��F971 ��� 6�9��>9�%>9�'F9��F971��%�'��1#
.���-���1&1���/��/-�1�1�
.�1
-�1���1
/�(-$
�A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1*�:�
(��1"92� �	
 *�:�
����1"92��'�24 6 �&(	4 &' �� 1�� ���
�4:��� ��&(2 �	
 #. 1�:* ��� �4��E ��&(2 	 �&(��	� 1: �(2 $�� �����
 �� �*�� 	 � ���(�
 ���
�, ����4
6'��� **4� �� �	&���� %&��&	 &' #. 1�� ��2 $�� �

�
4 6'��� � �&��( ��� &' ,� �� ��� �&(��	� $�� ���%&����
�
�	
 ��� �-���� #.$�� ���&��
 �� 
��((��&	 	 �F�	
����� �%%������ �� E��?� ����4 5�� ���
�� $�� %��'�

�� �� 1>�*A ��-�	�?=�*� : L*� � L,2L E�4E �� 1��K2 &' *�:�
(��1"!2��'� �	
 ��4� �� 1�4�K2 &' *�:�
����
1"!2��'�4

��.� �� %�'1�-&16�971�'�4 �	����(�� ��
 &(4 �' 1��-�	�?=�*� � L�2 �4��4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L E4�� @
E4�, 1�� ���1����22A �4 �� 1�� :>1��E2�  4�� ���1�22A �4 �� 1�E�(7� ��� :>1��E2�  4�� ,>1E�.���1 22� �4��
���1E22A �4�:� 1�� :>1���2�  4:� ���1�22A �4, � 1�� :>1����*2� ��4,� ���1�*22A �4��,� �4��* 1* ��4 ��
���1��,22A :4E�:� :4E�� 1*�� .��1�2���1*�:22A :4���� :4��E 1*�� :>1*�:2� �4�� ���1*�:22A *4:,� 1�
/.�� :>�
E4�� .�*����1��22A *4�,E 1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4��E� �4��� 1*�� :>� E4��  
*����1��224
���H.F 1:�� .�3� �E#E2L �4��� 1�E���.��(7� �� :>1���2�  4,� ���1�22A �4 E* 1��� :>1����*2� ��4�� ,>1����2�
�4E� ���1��22A �4�:� 1�E�(7� ��� :>1��E2�  4�� ,>1E�.���1 22� �4:� ���1E22A �4,�� 1�� :>1���2�  4E�
���1�22A �4:�* 1�� :>1��E2�  4�� ���1�22A �4:*,� �4��� 1* ��4 �� ���1��,22A �4*,� 1�� :>1����*2� ��4��
���1�*22A :4:E�� :4:,� 1*�� .��1�2���1*�:22A *4�*�� *4�,� 1*�� :>1*�:2� �4,� ���1*�:22A *4��� 1�
/.�� :>�
E4�� .�*���31��22A �4�� 1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4��*� �4��: 1*�� :>� E4��  
*����1��224

��.� �� %�'1�	
&16�971�'�4 �	����(�� ��&$	 &(4 �' 1��-�	�?=�*� � L�2 �4**4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L
E4�* @ E4�� 1�� * �� ���1E���22A �4  � 1.�(7� �?� :>�  4�� * �� ���1���22A �4E � 1�� :>1����*2� ��4*�
���1�*22A �4��� 1�� :>1��E2�  4 � ���1�22A �4�,, 1��� :>1��*2� ,4�� ,>1��:2� �4�� ���1� &� ,22A ,4�E, 1���
:>1:�,2� ,4�� ,>1*�,2� �4�� ���1, &� �22A :4EE�� :4E�E 1*�� .��1�2���1*�:22A :4,:� 1��� :>1*�:2� ��4��
:>1��*2� �4�� ���1* &� :22A :4:,* 1��� :>1*�:2� ��4�� :>1:�,2� ,4�� ���1: &� *22A *4:,: 1�
/.�� :>� E4��
.�*����1��22A *4��* 1��4 �� .���1 22A �4�E,� �4�,� 1*�� :>� E4��  
*����1��224

*4:4 @�.� ��������.���
 1;H24 *4:4�4 6�9��F9�%>9�'>9��>971� 6.9��F9�%>9�'>9��>971�
6�9��F9�%F9�'F9��>971� ��� 6.9��F9�%F9�'F9��>971��%�'��1#
.���-���1�1���/��/-�1���%1���
.�-�1���1
/�(-1
$
�A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����$���.���
 1*�
(��:�
����1"92� �	
 *�
(��:�
����1 92��+�� �	
 *�
����:�
(��1"92�
�	
 *�
����:�
(��1 921�+�� ���%424 6 �&(	4 &' �� 1�� ��� �4:�: ��&(2 �	
 ;H 1'����(� ���(��
 �� ���?* ����A
E, ��� �4�*� ��&(2 	 �&(��	� 1* �(2 $�� �����
 �� ��� 1&( ���� ���%42 	 � ���(�
 ���
�, ���� 
��	� � ��
$��� (�
 �& �&�%(��� �&	���%�&	 &' ��4 5�� �&(��	� $�� ���%&����
� �	
 ��� �-���� &' ;H $�� ���&��
 ��
���(���&	 �� ���?�E ���� 	 � F�	
����� �%%������4 5�� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1���� ���( �BA ��*�(*24
;�&� �	 =�*�?��-�	� �&(	4 &' ��� ����(�	� &(� � ��((&$��&(&��
 %&$
�� %���%����
 1��4: ��� �EK2� ���&�
	�
�& H.F �	�(��� �&	���	� &' � �-���� &' ,,K &' *�
(��:�
����1"92�� � K &' *�
(��:�
����1 92�� *�K &' *�

����:�
(��1"92� �	
 ��K &' *�
����:�
(��1 92��+�4

��.� �� �+�4 .4%4 �� 4� @ ���4��4 �' 1.�/��.�?��-�	� : L*2 �4:E4 �F 1Q/�2L *����� *� ��� **, �� �E�:��
�,:,�� �:��4� �:E*4� �:���� ���E�� �E*�� ����� �EE�� ����� E���4 =��.>L :,* 1:��  �2� *E, 1���� ) �
1���H2*+�2� *,� 1,,� ) � 1���H2*�.�+�2� **� 1: 2� *�� 1*E2� ��� 1,�2� �E� 1,:2� ��* 1*�24

��.� �� %1�-&�'1�	
&16�971�+�4 �B?B�> 1��-�	�?����� �� L�A 8��(42L ���- ::� 1�4*�2� *,� 1�4�2� *� 
1�4�*2A ��	 :�� 1�4��2� *:� 1�4 ,24 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:� �&��� �-����2L E4:� @ �4�� 1���1��E������22A
�4E�� 1�� ,>� �4*� ���1�22A �4*�� 1�� :>1:�,2� ,4E� ���1,22A �4�:� 1�� ���1�22A :4:�� 1.�(7�� :>1:�,2�
:>1*�:2� �4�� ���1:22A *4�:� 1�� :>1*�:2� �4*� ���1*22A *4�, 1�� .���1 &� �*22A *4��� 1�� .���1�* &�
 22A *4:�� �4�� @ �4�: 1.�*��24

��.� �� %1�-&�'1�	
&16.971�+�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(: � �&��� �-����2L E4:� @ �4��
1���1��E������22A �4E:� 1�� ,>� �4�� ���1�22A �4�:� 1�� ���1�22A �4��� 1�� :>1:�,2� �4,� ���1,22A :4::,
1��� :>1:�,2� �4�� :>1*�:2� ,4�� ���1:22A *4 �� 1�� :>1*�:2� ,4�� ���1*22A *4�, 1�� .���1 ��*22A *4:�� �4�� @
�4�: 1.�*��24

��.� �� %1�	
&�'1�-&16�971�+�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:� �&��� �-���� E4:� @ �4�� 1���1��E������22A
�4E�* 1�� ,>� �4*� ���1�22A �4*�� 1�� ���1,22A �4�,, 1�� :>1��*2� �4�� ���1�22A :4: � 1��� :>1��*2� �4��
:>1*�:2� :4�� ���1*22A *4� � 1�� :>1*�:2� :4�� ���1:22A *4��� 1�� .���1 &� �*22A *4�, 1�� .���1�* &�  22A
*4:�� �4�� @ �4�: 1.�*��24

��.� �� %1�	
&�'1�-&16.971�+�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(: � �&��� �-����2L E4:� @ �4��
1���1��E������22A �4E* 1�� ,>� �� ���1�22A �4*�� 1�� :>1��*2� �� ���1�22A �4�� 1�� ���1,22A :4*� 1���

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�* �



:>1��*2� �4,� :>1*�:2� �4�� ���1*22A :4��, 1�� :>1*�:2� �4�� ���1:22A *4�, 1�� .���1 ��*22A *4:�� �4�� @ �4�:
1.�*��24

*4:4*4 6�9��F9�%>9�'>9��>971� 6.9��F9�%>9�'>9��>971� 6�9��F9�%F9�'F9��>971� ��� 6.9��F9�%F9�'F9��>971
��%�'��1#
.���-���1��&��+��%1.
.���
.�-�1���1
/�(-$
�A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����$���.���
 1*1
(��'1
���11"!2�� *�

(��'1
���11 !2�� *�
����:�
(�11"!2�� �	
 *�
����:�
(�11 !21�+!24 6 �&(	4 &' �! 1��4� ��� �4:** ��&(2 �	

;H 1E, ��� �4�*� ��&(2 	 �&(��	� 1* �(2 $�� �����
 �� ��� 	 � ���(�
 ���
�, ���� 
��	� �� �4 >����8��	�(��
��� �&(��	� $�� ���%&����
� �	
 �-���� ;H $�� ���&��
 �� ���(���&	 �� ���?* ���� 	 �F�	
����� �%%������4
5�� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1�������( �BA ��*�(*2� �	
 ��� ����(�	� �&(
 ������( $�� ��������((3�
 '�&�
=�*�?%�	��	�L ��4� �� 1�,K2 &' &��	�� ������(�4 5�� �#�(: �&(	4 �&	��	�
� �'��� ���	
	� '&� ������( 
����
�,K &' ��� *�
(��:�
����1"!2�'&��� �	
 ��K &' ��� *�
(��:�
����1 !2�'&��� *4� �	
 :4�K &' ��� *�
����:�
(��
1"!2� �	
 1 !2�'&���� ���%4

��.� �� %1�-&�'1�	
&16.971�+!4 .4%4 ��*4� @ ��*4��4 �' 1��-�	�?.�/��.� : L*2 �4**4 �B?B�> 1=���2L ���-

:�� 1��� *4�E2� :�� 1��� :4E,2� *� 1,4*:2� *, 1,4*:2� *�, 1��� ,4* 2� *�� 1,4,�2A ��	 *�* 1,4**2� *:� 1,4��24 ��<�
1��-�	�?����� �� L�A �4� �(?�	2L �4� �	4 �B?B�> 1��-�	�?����� �� L�2L ���- :�� 1��� �4��2� *E: 1�4�2� *��
1�4E,2A ��	 *:� 1�4,�24 �F 1Q/�2L :����� *� :�� *�,:�� *����� *��,�� **,*�� �E� �� �E*E4� �� E�� �,,��� �: *��
�:�:�� ��� �� ��*��� ���,�� ����� �*,�� �:*�� E�*�4 ���H.F 1E�� .�3� �#�(:2L E4:�� 1�� :>1��E2� E4��
���1�22A E4�, 1��%���%&��
 ��� ,>1E�.���1 22� �4,� ���1E22A E4�*� 1��4 �� ���1�22A E4�*� 1��4 ��
���1��22A �4::� 1�� ���1�22A �4�E: 1�� :>1:�,2� ,4�� ���1,22A :4:,* 1��� :>1:�,2� ,4�� :>1*�:2� ,4�� ���1:22A
*4E:� 1�� :>1*�:2� :4�� ���1*22A *4��* 1�� ,>1���.���1�*22� �4�� .���1�*22A *4�*� 1�� ,>1E�.���1 22� �4��
.���1 22A �4�� 1�� ,>1��.���1��22� �4�� .���1��22A �4E � 1�� .���1�22A ����	��	�� $��� ���'�
 ��
H�=>I4 �:��H.F 1���4� .�3� �#�(:2L �:�4*� 1�1,�22A �: 4*� 1�1��22A �:,4:: 1�1 22A �::4� 1�1�*�22A �:*4::
1�1�*�2A �:*4*� 1�1�22� �:*4** 1�1��22A �:�4� 1�1�22A �:�4�� 1�1�*22A �:�4�� 1�1 �22A �*�4** 1�1E22A �*,4� 
1�1�22A ���4,� 1H3��1*22A ��E4�E 1H3��1:22A �*4E 1�1,22A �*4�� 1�1�22A ,�4 , 1�1*22A : 4�: 1�1:22A *�4�E
1 
��1��22A *:4:� 1 
��1 22A **4 � 1 
��1�*22A � 4�E 1 
��1�22A ����	��	�� $��� ��
� ��� ����:��
�&���(��&	 �%�����4 =��.>L :*� 1,:�  �2� *�� 1EE� ) �H���������H+�2� **� 1�,� ) � 1���H2*�
.�+�2� *�� 1,�2� ��E 1*�2� �E� 1��24

��.� �� %1�-&�'1�	
&16�971�+!4 ��<� 1��-�	�?����� �� L�A �4� �(?�	2L �4: �	A �B?B�> 18��(4A
��-�	�?����� �� L�2L ���- :�: 1�4* 2� *� 1�4��2� *, 1�4�2� *�� 1�4�E2A ��	 *�� 1�4*E2� *�: 1�4��2� **�
1�4 :24���H.F 1E�� .�3� �#�(:� �&��� �-����2L E4:�� 1�� :>1��E2� E4�� ���1�2A %����((� �&����
 �� � &'
���1�2 &' *�
(��:�
����1 !2�'&��2A E4*�: 1�E�(7�� :>1��E2� E4,� ,>1E�.���1 22� �4*� ���1E22A ��	�(� &'
���1����2 ��� ��%���%&��
 �� ��� %����((� �&����
 
&�	�	� ��	�(� &' ���1E2 �	
 ���1�2 &' ��� *�
(��:�

����1 !2�'&��2A �4*�* 1�� :>1:�,2� ,4 � ���1,22A �4�:* 1�� ���1�22A :4:EE 1.�(7�� �1:>1*�:2� :>1:�,22� ��4��
���1:22A *4��: 1�� :>1*�:2� �4*� ���1*22A *4�� 1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A ��	�(� &' .���1����*2
��� �&����
 �� ��� ��	�( &' .���1�2 &' ��� *�
(��:�
����1 !2�'&��A �4 *, 1�� .���1�224 �:��H.F
1���4� .�3� �#�(:� �&��� �-����2L �:�4�� 1�1�*�22A �:E4*E 1�1,�22A �:,4E, 1�1�*�22A �::4�� 1�1��22A �:*4,E
1�1�22A �:�4*� 1�1�22A �:�4�� 1�1 22A �:�4�� 1�1��22A �:�4:� 1�1�*22A �*�4�� 1�1 �22A �* 4�� 1�1E22A �*:4: 
1�1�22A ���4�� 1H3��1*22A ��E4:, 1H3��1:22A ��4�E 1�1�22A ��4:� 1�1,22A :�4 , 1�1:22A :E4� 1�1*22A *�4:�
1 
��1��22A *�4�� 1 
��1�*22A *:4, 1 
��1 22A ��4E� 1 
��1�224

*4:4:4 6�9��F9�%>9�'>9��F971 ��� 6�9��F9�%F9�'F9��F971���1)/�(-1��%�'��1.
.���-���1�+1���/��/-�1�1
�
.�-�$
�A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����$���.���
 1*1
(��:1
����1"!2� �	
 *1
����:�
(�11"!21�+�24 6 �&(	4 &' ��
1�� ��� �4:�� ��&(2 �	
 ;H 1E� ��� �4��, ��&(2 	 �&(��	� 1* �(2 $�� �����
 �� ��� 1&(����� ���%42 	 �
���(�
 ���
�, ���� 
��	� :4� �4 6'���$��
�� ��� �&(��	� $�� ���%&����
� �	
 �-���� &' �����	� $�� ���&��
 ��
���(���&	 ��  � @ ���?�� ���� 	 � F�	
����� �%%������4 5�� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1���� ���( �BA
��*�(*24 ;�&� �	 =�*�?%�	��	� �&(	4 &' ��� ����(�	� ��&$	���
 &(� ���(( ��&$	�����
 ������(� %���%����
L
�*4 �� &' �+�4 6 ���&	
 ��&% 1:�4, ��2 &' �+� 1�&��( ��(
L  �K2 �&�(
 �� �&(���
 '�&� ��� �&���� (8�&�4 �	 �	
H.F ���%(��  K &' *�
����:�
(��1"!2��+� $��� 
������
4

��.� �� %1�-&�'1�	
&16�971�+�4 .4%4 �, @ ��*�4 �' 1.�/��.�?��-�	�  L:2 �4,*4 �B?B�> 1=���2L ���- ,,�
1��� *4��2� :,� 1:4EE2� *E� 1,4*�2� *�E 1��� ,4*�2A ��	 :�: 1:4,�2� *:: 1,4�,24 �F 1Q/�2L *�E,�� *� :�� **,���
�E��4� �E���� �,EE�� �,,��� �:���� ��� �� ���*�� �� �� ��:�� �E��� �:��� ����� E���4 ���H.F 1:�� .�3�
�#�(:2L E4��� 1��%���%&��
 ��� :>1����*2� ��4�� ,>1����2� �4E� ���1��22A E4�E: 1��%���%&��
 ��4 ��
���1�22A �4�E 1�� :>1��E2�  4�� ���1�22A �4� , 1��4 ��� :>1��E2�  4�� ,>1E�.���1 22� �4:� ���1E22A �4E:* 1��
:>1���2�  4,� ���1�22A �4,�� 1�� :>1����*2� ��4�� ���1�*22A �4�,� 1�� :>1:�,2� �4*� ���1,22A �4��, 1��
���1�22A :4*�* 1.�(7�� � 11:>1:�,2� :>1*�:22� �4E� ���1:22A *4�*: 1�� :>1*�:2� ,4�� ���1*22A *4:�� 1�
/.�� :>�
E4�� .�*���31��22A *4�EE 1�� ,>1E�.���1 22� �4*� .���1 22A �4���� �4� * 1*�� :>� E4�� 
*����1��224 =��
.>L :*� 1 �  �2� *�� 1���� ) � 1���H2*+�2� *:� 1*:� ) � 1���H2*�.�+�2� ��* 1*E2� �E� 1��24

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �* �



��.� �� %1�	
&�'1�-&16�971�+�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:A �&��� �-����� ��(����
 ��	�(�2L �4*� 1��
���1,22A �4��� 1�� :>1��*2� �� ���1�22A :4*�� 1.�(7�� � 1:>1*�:2� :>1��*22� �4�� ���1*22A *4� : 1�� :>1*�:2�
,4,� ���1:22A *4�EE 1.���1 2� ��	�( '�((� ��%���%&��
 �� ���� &' ��� ��	 �&���2A �4� �� �4�E: 1*�� ��	(�
�&����
 �� ��� ��	�(� &' ��� ��	 �&���� :>�  �  
*��24

*4:4,4 6�9��F9�%>9�'>9��>971� 6.9��F9�%>9�'>9��>971� 6�9��F9�%F9�'F9��>971� 6.9��F9�%F9�'F9��>971���1
)/�(-1��%�'��1.
.���-���1�1���/��/-�1�����%1.���
.�-�$
�A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����$���.���
 1*�
(��:�
����1"!21�
*�
(��:�
����1 !2��*�
����:�
(��1"!2�� �	
 *�
����:�
(��1 !21�+�24 6 �&(	4 &' �� 1�:� ��� �4,�E ��&(2 �	

;H 1��� ��� �4*� ��&(2 	 �&(��	� 1, �(2 $�� �����
 �� ��� 1&(����� ���%�������2 	 � ���(�
 ���
�, ����

��	� *4� �4 >����8��	�(�� ��� �&(��	� $�� ���%&����
� �	
 �-���� &' �����	� $�� ���&��
 �� ���(���&	 ��
���?* ���� 	 � F�	
����� �%%������4 5�� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1���� ���( �BA ��*�(*2 �& �''&�
 �E* ��
18��	�42 &' %�&
��� �� �	 &��	�� �&(
 '&��� �&	���	� &' ,*K &' *�
(��:�
����1"!2�� ��K &' *�
(��:�
����
1 !2�� *�K &' *�
����:�
(��1"!2�� �	
 ��K &' *�
����:�
(��1 !2��+�4 �' 1��-�	�?=�*�  L:2 �4*� �	
 �4��4

��.� �� %1�-&�'1�	
&16�971�+�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L E4* @ �4� 1���1��E������22A �4E�� 1�� ,>� �4��
���1�22A ,4�� 1�� ���1�22A :4�*�� *4� , 1�?� :>�?� �4�� ���1*�:22A ��4 *4�, 1�� .���1 &� �*22A *4��: 1��
(7�� .���1�* &�  22A �4 �� 1�� .���1,22A *4:�?*4,� �	
 �4� @ �4� 1���24

��.� �� %1�-&�'1�	
&16.971�+�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L E4* @ �4� 1���1��E���� ��22A �4E: 1�� ,>�
�4�� ���1�22A �4*�� 1�� ���1�22A :4���� *4 E� 1�?� :>�?� ,4�� ���1*�:22A ��4 *4�, 1�� .���1 ��*22A �4 ,� 1��
.���1,22A *4:�?*4,� �	
 �4� @ �4� 1���24

��.� �� %1�	
&�'1�-&16�971�+�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L E4* @ �4� 1���1��E������22A �4E E 1�� ,>� �4E�
���1�22A �4�,� 1�� :>1��*2� �4�� ���1�22A :4,�: 1��� :>1��*2� �4�� :>1*�:2� ,4*� ���1*22A *4�:: 1�� :>1*�:2�
,4*� ���1:22A *4�E 1��(7�� .���1 &� �*22A ��4 *4�, 1�� .���1 &� �*22A �4�*� 1�� .���1,22A *4:�?*4,� �	

�4� @ �4� 1���24

��.� �� %1�	
&�'1�-&16.971�+�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L E4* @ �4� 1���1��E���� ��22A �4E*� 1��(7��
���1�22A �4*�: 1�� :>1��*2� ,4�� ���1�22A :4: � 1��� :>1��*2� �4�� :>1*�:2� �4�� ���1*22A :4�� 1�� :>1*�:2�
�4�� ���1:22A ��� *4�, 1�� .���1 ��*22A �4 ,* 1�� .���1,22A *4:�?*4,� �	
 �4� @ �4� 1���24

*4,4 @�.� �
(1'1-�
1%��1����
� *4,4�4 6�9��>9��F971 ��� 6.9��>9��F971%�'1����
.-�1���1���-���1�1���/��/1
-�1���%1���
.�-�1���1
/�(-$
�A�0
2�
/.��
�
 11"!2� �	
 1 !21�/�24 �	 � ���
�, ����� � �&(	4 &' �� 1�*: ���
�4,E� ��&(2 �	
 ��-�:��	��*���
&	� 1 : ��� �4EE: ��&(2 )� + 	 �&(��	� 1� �(2 $�� �����
 �� �4�4 &���	���4
5��	� ��� �&(��	� $�� ���%&����
� �	
 ��� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1>�*A =�*�?��-�	� : L*2 �& ��(
 � : ��
1��K2 &' � �-���� &' � K 1 92� �	
 �:K 1"92��/� �� � 
��7���
 ���&�� &(4 �' 1=�*�?��-�	� : L*2 �4��4 �F
1���(:2L *�E��� *� ,4� �E� �� �E�:�� �:E,�� �:���� �:E�4 ���.> 1H�:2L : � 1���� ) ��+�2� ::: 1E2� *E, 1 2�
*: 1 2� � * 1*�24

��.� �� 6�971�/�4 �� ��<� 1��-�	�?����� �� L*A �4� �(?�	2L �4 � �	4 �B?B�> 18��(4A ��-�	�?�����
�� L*2L ���- :�� 1��� �4�*2� :� 1��� �4* 2� *, 1�2� *�� 1�4��2A ��	 *:� 1�4��24 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:A �&���
�-����� ��(����
 ��	�(�2L E4** 1�� :>1��E2� E4*� ���1�22A E4�: 1�E�(7�� :>1�����2� E4�� ,>1���.���1�*2� �4:�
���1��22A �4�� 1�E�(7�� :>1��E2� E4�� ,>1E�.���1 22 � �4:� ���1E22A �4E� 1�� ,>� �4�� ���1�22A �4,�� �4, 
1*�� ,>� �4�� ���1��,22A *4,�� *4:� 1*�� 6���1*�:22A *4��� �4�E 1* ��4 �� .���1 ��*22A �4��� �4�� 1* .�(7� �� :>�
E4��  
*����1�224

��.� �� 6.971�/�4 ��<� 1��-�	�?����� �� L*A �4� �(?�	2L E4� �	4 �B?B�> 18��(4A ��-�	�?�����
�� L*2L ���- : � 1��� �4��2� :�: 1��� �4:�2� *, 1�2� *�� 1�4� 2A ��	 **E 1�4�*24 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:A �&���
�-����2L E4:*� 1�� :>1��E2� E4E� ���1�22A E4��� 1�E�(7�� :>1�����2� E4:� ,>1���.���1�*22� �4,� ���1��22A
�4�,� 1�E�(7�� :>1��E2� E4 � ,>1E�.���1 22� �4,� ���1E22A �4��� 1�� :>1�����2� E4:� ���1��22A �4E: 1��4 ��
���1�22A �4E�� 1��(7�� ���1�22A �4:�� 1�� �>� �4:� ���1,22A *4:*� 1�
/.�� :>� E4�� .�*���31�22A *4:���
*4*E 1*�� 6���1*�:22A *4���� 1��4 �� .���1�*22A *4�� 1�� ,>1E�.���1 22� �4*� .���1 22A �4��E� �4� � 1*��
:>� E4��  
*����1�224

*4�4 @�.� 6=7;6!71�
(1'1
�
1%��1����
4 *4�4�4 6�9��>9�%>9�'>9��F971� 6.9��>9�%>9�'>9��F971�
6�9��>9�%F9�'F9��F971� ��� 6�9��>9�%F9�'>9��F971%�'1����
.-�1��%�'��1.
.���-���1�1���/��/-�1���%1���
.�-�1
���1
/�(-$
�A�0
2�
/.��
�
 1*�
����:��-&�1"!2�� *1
����:�
(��1 !2�� *�
(��:�
����1"!2�� �	
 *�
(��:�
(��
1"!21���24 6 �&(	4 &' �� 1*�� ��� �4 �E ��&(2 �	
 1)2?1*2���-�:��	��*���
&	� 1,�� ��� ,4: ��&(2 )��+ 	
�&(��	� 1E �(2 $�� �����
 �� �*�� 	 � ���(�
 ���
�, ���� 
��	� E: �4 >����8��	�(�� ��� �&(��	� $��
���%&����
� �	
 �-���� &' �����	� $�� ���&��
 '�&� ��� %�&
��� �-���� �� ���(���&	 �� ���?* ���� 	 �
F�	
����� �%%������4 5�� '��	���
 � ���
� %�&
��� �-����� $��� $�� ��%�����
 �� �� 1>�*A .�/��.�?
��-�	� : L*2L ����.��� � �''&�
�
 �:� �� 1,�K2 &' � ��&$	�����((&$ &(� ��%����	�	� � �� L,� �-���� &' *�

(��:�
����1"!2� �	
 *�
����:�
(��1 !2���� A ����.��� % ���� �� 4� �� &' � 
��7���((&$ ������((	� ������(4
F�������((3��&	 '�&� .�/��.�?��-�	� ��(
�
  �4� �� 1*�K2 &' *�
����:�
(��1"!2���� �� '(�''� &��	��

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*��



	��
(�� �&	���	���
 $�� 
��7���
 ����� 1��4 *K2 &' *�
(��:�
(��1"!2����� $��� �&�(
 �� ��%�����

�����	��((�4

��.� �� %1�	
&�'1�-&16.971���4 <������
 &(4 �' 1.�/��.�?��-�	�  L:2 �4*�4 ��<� 1��-�	�?�����
� L:A � �(?�	2L  4* �	4 �B?B�> 18��(4A ��-�	�?����� � L:2L ���- :*� 1��� �4*,2� *� 1�4�2� *�� 1�4�,2A ��	 *::
1�4EE24 ���H.F 1:�� .�3� �E#EA �&��� �-����2L �4��� 1�� :>1��E2� E4:� ���1�22A �4��: 1�E�(7�� :>1��E2�
E4:� ,>1E�.���1 22� �4�� ���1E22A �4 : @ �4E� 1�&����
� ���1E������22A �4��� 1�� ,>1����2� �4*� ���1�22A
�4:�E 1�� ���1,22A ,4E�E 1�� :>1��*2� �4,� ���1�22A :4 * @ :4E 1��%���%&��
 �� ���1*22A :4:E� 1�� :>1*�:2�
,4�� ���1:22A *4:*� 1�&����
� .�*���31�22A �4��E 1�� ,>1���.���1�*22� �4�� .���1�*22A �4��E 1��4 ��
.���1 22A �4 ��� �4E,, 1*�� 6���1*�:22A �4�� 1%����((� �&����
 �� :>� E4��  
*����1�224 ���H.F
1:�� .�3� �#�(:A �&��� �-����2L E4�� @ �4�� 1��%���%&��
�� ���1��E������22A �4�,: 1�� ���1�22A �4**E 1��
���1,22A �4��� 1�� :>1��*2� �4,� ���1�22A :4E� @ :4E: 1��%���%&��
 .�(7�� ���1*22A :4�:� 1�� :>1*�:2� ,4��
���1:22A *4,� 1�&����
� .�*���31�22A *4�� 1��%���%&��
 �� .���1�*22A *4�� 1��4 �� .���1 22A *4�*� *4��
1*�� 6���1*�:22A �4�� 1%����((� �&����
 .�  
*����1�224

��.� �� %1�-&�'1�	
&16�971���4 ��<� 1��-�	�?����� � L:A � �(?�	2L ��4� �	4 �B?B�> 18��(4A ��-�	�?
����� � L:2L ���- :: 1�4*,2� *�, 1�4�2� *�� 1�4� 2A ��	 :�, 1�4� 2� *:: 1�4 �24 ���H.F 1:�� .�3� �E#E�
�&��� �-����2L �4��E 1�� :>1��E2� E4:� ���1�22A �4 ,� 1��(7� �?� ���1�����22A ��� �4 � 1�&����
� ���1E22A
�4� � 1�� ���1�22A �4�:� 1�� :>1:�,2� ,4 � ���1,22A ,4 E� 1�� ���1�22A :4 * @ :4E 1��%���%&��
�� ���1:22A
:4� � 1�� :>1*�:2� �4�� ���1,22A *4:� 1�&����
� .�*���31�22A �4��� 1�� .���1�*22A �4�, 1.�(7�� .���1 22A
�4 E�� �4 �* 1*�� 6���1*�:22A �4�� 1%����((� �&����
 �� :>� E4��  
*����1�224 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:�
�&��� �-����2L E4�� @ �4�� 1��%���%&��
 �� ���1��E������22A �4�,: 1�� ���1�22A �4:,� 1�� :>1:�,2� �4*�
���1,22A ,4�� 1�� ���1�22A :4E� @ :4E: 1��%���%&��
 .�(7�� ���1:22A :4��� 1�� :>1*�:2� �4,� ���1*22A *4,�
1�&����
� .�*���31�22 A *4�� 1��%���%&��
 �� .���1�*22 A *4�*� *4�� 1*�� 6���1*�:22 A *4�� 1��
,>1E�.���1 22� �4*� .���1 22A �4�� 1%����((� �&����
 .�  
*����1�224

��.� �� %1�	
&�'1�-&16�971���4 #��7���((&$ ������(� '�&� =�*�?��-�	�4 .4%4 �,� @ �,,�4 �' 1.�/��.�?
��-�	�  L:2 �4��4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- ::E 1:4E�2� *�* 1,4:*2� *�, 1,4:E2A ��	 :�* 1:4� 2� *:* 1,4��2� *�E
1,4:,24 �F 1Q/�2L :���4� *����� � �,�� �E��4� �,:��� �:E��� �:�E�� �� ��� ��,4� �E��� ����4 ���H.F
1:�� .�3� �#�(:2L E4�,: 1�E�(7�� :>1�����2� E4E� ,>1���.���1�*22� �4,� ���1��22A �4��, 1�� :>1�����2� E4��
���1��22A �4��, 1�E�(7�� :>1��E2� E4�� ,>1E�.���1 22� �4:� ���1E22A �4 �� 1�� :>1��E2� E4�� ���1�22A �4E*�
1�� ,>1����2� �4�� ���1�22A �4* � 1�� :>1:�,2� �4*� ���1�22A ,4�:, 1�� ���1,22A :4E�� 1.�(7�� �1:>1��*2�
:>1*�:22� ��4:� ���1*22A :4*�E 1�� :>1:�,2� �4*� ���1:22A *4:�� 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1�22A *4*:*� *4**�
1*�� 6���1*�:22A *4��� 1�� ,>1���.���1�*22� �4*� .���1�*22A *4��� 1.�(7�� .���1 22A �4���� �4�*� 1*�� :>�
E4��  
*����1�224 =��.>L : E 1* �  �2� *E, 1���� ) �6��������6�+�M2 � *,� 1*�2� ��E 1* 2� �E� 1� 2�
��* 1��24

��.� �� %1�-&�'1�-&16�971���4 #��7���
 ������(� '�&� =�*�?��-�	�4 .4%4 �E,4 @ �E�4 �4 �' 1.�/��.�?
��-�	�  L:2 �4��4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- ,�� 1��� *4E*2� ::� 1:4���2� *�* 1,4*:2� *�� 1,4*�2A ��	 :�, 1:4, 2� *:*
1,4��24 ���H.F 1:�� .�3� �E#E2L �4�*� 1��4 �� $�� ����((��� �� �4��* �	
 �4��*� :>1�����2�  4�� ���1�����22A
�4�,: 1�E�(7�� :>1��E2� E4�� ,>1E�.���1 22� �4�� ���1E22A �4 �� 1�� ���1�22A �4�� 1�� :>1��E2� E4 �
���1�22A �4�,� 1��(7�� ���1� &� ,22A ,4� E 1�� ���1, &� �22A *4E��� *4E,� 1�?� :>�?� �4E� ���1*�:22A
*4*�E 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1�22A *4�:� 1�� ,>1���.���1�*22� �4*� .���1�*22A �4�::� �4�� 1*��
6���1*�:22A �4 �� 1�� .���1 22A �4�,�� �4�:� 1*�� :>� E4��  
*����1�224

*4�4*4 6�9��>9�%>9�'>9��F971 ��� 6.9��>9�%>9�'>9��F971� 6�9��>9�%F9�'F9��F971� 6.9��>9�%F9�'F9��F971�
6�9��>9�%F9�'>9��F971� ��� 6.9��>9�%F9�'>9��F971%�'1����
.-�1��%�'��1.
.���-���1��&��+��%1.
.���
.�-�1���1

/�(-$
�A�0
2�
/.��
�
 1*�
����:�
(��1"!2�� *�
����:�
(��1 !2�� *�
(��:�
����1"!2�� *�
(��:�
����1 !2�� *�

(��:�
(��1"!2� �	
 *�
(��:�
(��1 !21��!24 6 �&(	4 &' �! 1 :4� ��� �4*�, ��&(2 �	
 1)2?1*2���-�:��	�*���

&	� 1��� ��� �4E� ��&(2 	 �&(��	� 1* �(2 $�� �����
 �� �*�� 	 � ���(�
 ���
�, ���� 
��	� E: �4 �&�7�% ��

������ '&� ��� '��	���
 � ���������((	� ���
��� $��� $�� ������
 $�� � ���(( ��&�	� &' =�*�4 5�� �&(��	�
$�� ���	 
���	��
 '�&� ��� ��������((&$ ������((	� %���%���� &' *�
����:�
(��1"!2���! 1��4: ��� ��K24 5��
'(����� $�� %��'�
 �� �� 1>�*A .�/��.�?��-�	�  L:24 5�� '��� '����&	 �&	����
 &' �! 1��4� ��� ��K24 5��
���&	
 '����&	 ��%����	��
 � ��((&$ &( 1::4� ��2� '�&� $���� �� 
��&(��&	 	 �	 =�*�?��-�	� �-����� 
��7�
��((&$ ������(� &' *�
(��:�
����1 !2���! 1*�4* ��� *,K2 $��� &���	�
� $��� ��(( �&	��	�
 ,K &' *�
����:�

(��1 !2���!4 5�� '&���� '����&	� � ��((&$ &( 1**4 ��2� ����� &	 �������	� $�� =�*�?%�	��	�� � ���((
��&�	� &' ������((	� ������( 1�4* ��2� 
�	�'�
 �� *�
����:�
(��1"!2� �	
 *�
(��:�
(����! 1%�������(� 1"!2�
�&	'����
2 	 � ���& &' * L�4

��.� �� %1�-&�'1�	
&16.971��!4 .4%4 �,, @ ����4 �' 1.�/��.�?��-�	�  L:2 �4*�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���-

:�� 1��� *4��2� :�: 1:4EE2� *�� 1,4* 2� *�* 1,4,�2A ��	 :�� 1:4EE2� *:* 1,4�,2� ��� 1,4,�24 �F 1Q/�2L *�E �� *�,���
*��*�� � �E�� �E* 4� �,,*�� �:���� �:���� �* ��� �� *�� ��*E�� �� �� �E��� �*,�4 ���H.F 1E�� .�3�

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*��



�#�(:2L E4��� 1�� :>1��E2� E4�� ���1�22A E4�� 1��4 �� ���1�22A E4�,, 1�E�(7�� :>1��E2� E4�� ,>1E�.���1 22�
�4:� ���1E22A E4��* 1��4 �� ���1��22A �4*�E 1�� ���1�22A �4��� 1�� :>1:�,2� �4,� ���1,22A :4E�: 1.�(7��
�1:>1*�:2� :>1:�,22� �4�� ���1:22 A :4�  1�� :>1*�:2� ,4�� ���1*22A *4*�, 1�� 6���1*22 A *4�� 1��
,>1���.���1�*22� �4�� .���1�*22A *4��* 1�� 6���1:22A *4��� 1��4 �� E �� .���1 ���22A �4E,� 1�� .���1�22A
����	��	�� $��� ���'�
 �� F�=>I4 =��.>L :E* 1,*�  �M2 � :�� 1 � ) � �1�2.�+�2� *�� 1 �� ) �
6��������6�+�2� *:� 1���2� *�� 1� 2� ��E 1:�2� �E� 1**24

��.� �� %1�	
&�'1�-&16.971��!4 ���H.F 1E�� .�3� �#�(:A �&��� �-����2L E4*,� 1�� :>1��E2� E4,�
���1�22A E4��* 1��4 �� ���1�22A E4��* 1�E�(7�� %����((� �&����
� :>1��E2� E4:� ,>1E�.���1 22� �4��
���1E22A �4�:� 1��4 �� ���1��22A �4:�: 1�� :>1:�,2� �4,� ���1�22A ,4�:� 1�� ���1,22A :4E � 1.�(7��
�1:>1��*2� :>1*�:22� ��� ���1*22A :4,  1�� :>1*�:2� �4,� ���1:22A *4��� 1�� 6���1:22A *4�*� 1�� 6���1*22A
*4��� 1�� ,>1���.���1�*22� �4�� .���1�*22A �4��: 1��4 �� .���1��22A �4��* 1�� ,>1E�.���1 22� �4��
.���1 22A �4EE� 1�� .���1�22A ����	��	�� &' ��� ��	�(� $��� ���'�
 �� F�=>I4

��.� �� %1�	
&�'1�-&16�971��!4 >��(4 %&	�� *,��4 �B?B�> 1=���2L ���- :�� 1:4��2� *�E 1,4*:2� *�� 1,4*�2A
��	 *�� 1:4�E2� *:� 1,4��24 �F 1Q/�2L *� ��� *�,��� *����� � ���� �,:E�� �:E:�� ��� �� ���E4� � ��� �,E44
���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L E4� � 1��4 �� ���1����22A E4��, 1���(7�� %����((� �&����
� :>1��E2� E�
,>1E�.���1 22� �4,� ���1E22A �4� � 1�� :>1��E2� E4,� ���1�22A �4:�: 1�� :>1��*2� �4�� ���1�22A �4��� 1��
���1,22A :4 :� 1.�(7�� �1:>1��*2� :>1*�:22� ��4,� ���1*22A :4*�: 1�� :>1*�:2� �4*� ���1:22A *4*:�� *4*�: 1*��
6���1*�:22A *4�,� 1��4 �� .���1�*22A �4�E � �4�E: 1* ��4 �� E �� .���1 ���22A �4E�* 1�� .���1�224 =��.>L :E*
1,E� �2� :�� 1 � ) ��1�2.�+�2� *�� 1��� ) �6��������6�+�M2 � *:� 1���2� *�� 1��2� ��E 1*E2� �E� 1� 24

��.� �� %1�-&�'1�-&16�971��!4 .-���� &' E�K *�
����:�
(��1"!2� �	
 :�K *�
(��:�
(����!4 ���H.F
1:�� .�3� �#�(:2L E4��� 1�� ���1�22A E4�* @ E4�� 1���1��E���22A �4*� 1��(7�� ,>1��,2� �4*� ���1� &� ,22A
�4��� 1��(7�� ,>1,��2� �4*� ���1, &� �22A :4�:�� :4�E: 1�?� :>�?� �4:� ���1*�:22A *4*��� *4� * 1*�� 6���1*�:22A
��4 �4�E 1.���1��2� �&����
2A �4�:: 1�� ,>1E�.���1 22� �4*� .���1 22A �4 �, 1�� .���1�224

*4E4@�.� "�
�-� ).�
�
�������.
� *4E4�4 "�
�-� 6�9��>9�%F9��>971 ��� 6.9��>9�%F9��>971�1<��/��/-�1���%1
���
.�-�1���1
/�(-$
�A�0
2�
/.��
�
1%1�������.
 1
(�16"!2� �	
 
(�16 !2��(�2 � �� 4
�� �� "�
�-�
6�9��F!�'>9��F971� 6.9��F9�'F9��F971� 6"!��F9�'F9��F971� ��� 6.9��F9�'F9��F971�1<��/��/-�1���%1���
.�1
-�1���1
/�(-$
�A�0
2�
/.��
�
1'1�������.
 1
(��1"!2�� 
(��1 !2�� 
����1"!2�� �	
 
����1 !21�)�24 6 �&(	4 &'
�� 1�*� ��� �4,�, ��&(2 �	
 %��	�( ����	���('&	��� 1��* ��� �4��, ��&(A ���,� /����2 	 �&(��	� 1:4� �(2
$�� �����
 �� �*�� 	 � ���(�
 ���
�, ���� 
��	� *: �4 >����8��	�(�� ��� �&(��	� $�� ���%&����
� �	
 ���
���
�� $�� %��'�
 �� �� 1>�*A ��-�	�?6��=�  L:2L &��	����&(&��
 '&�� 1*�� ��2 �&	���	� &' � �-���� &'
����� �����&� �	
 ���&�&���� 	 � ���& &' ,:4� L :�4� L ��4�� $������ �(( ����� �&	����
 &' ���� 1"92� �	
 1 92�
�%���� 	 ���&� &' �: L� � $��� ��%����	�� ��� ������( �8�(���� ���& 1��� ��
�
 %�24 ;������ %��'���&	
�� %��%4 ��<� 1/�
�����$ 3C� � ��� *�� *�� ��� ��-�	�?1��*�(*� �4�K.���2 , L�A �, �(?�	2 '��	���

�$& ��	 '����&	�4 F�������((3��&	 &' ��� �&(
 ������( &' ���� &' ����� '����&	� '�&� =�*�?��-�	� ��(
�


(��1"92��(� 1E� ��� :�K2 �� (������
 ������(�� �	
 
(��1"92��)� 1,E4 ��� *:K2 �� (������((&$ ������(�4

��.� �� �-&�6�97��(�4 .4%4� �, @ ��:�4 �' 1��-�	�?6��=�  L:2 �4:,4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- ,�, 1���
*4E,2� ::E 1:4,�2� * : 1��� :4�:2� *�� 1,4��2� *�: 1��� ,4*:2� *�� 1,4* 2A ��	 :�: 1:4:,2� *:* 1:4�E24 ���H.F
1:�� .�3� �#�(:2L  4,* @  4*E 1�� � ��&�4 �2A E4��� 1��4 �� :>1�����2� E4E� ���1��22A �4� � 1��%���%&��
 ��
���1��22A �4��� 1��(7� �?� ���1��E22A �4E�E 1�� ���1�22A �4*E* 1�� ���1�22A �4�E 1�� :>1,�:2� ,4��
���1�22A :4E�, 1E� :>1*�:2� �4,� �4E� ���1*22A *4,�E 1�.�(7�� *>1:�:2� �*4,� :>1*�:2� �4,� ���1:22A *4: ,
1�
/.�� :>�  4:� .�*���31�22A *4�*,� *4��� 1*�� .���1 ��*22A *4�� 1E� *>1:�:2� �*4:� :>1*�:2� �4 � ���1:22A
�4�E,� �4�:� 1*�� :>�  4:�  
*����1�224 ���.> 1H�:2L ,EE 1�,� ) �H�,+�2� ,,� 1���� ) ��+�2� ,�* 1�E�
) �H�,�.����.�+�2� *�: 1 �� ) ��� >�:��E�,+�2� * � 1: � ) ��� >�:��E�,��*�
�2� *�� 1�,� ) �����*����>�:��+�2� *�: 1:�24

��.� �� �-&�1�92��)�4 .4%4� �:� @ �,��4 �' 1��-�	�?6��=�  L:2 �4:,4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- ,�E 1���
*4��2� ::E 1:4E�2� * , 1��� ,4� 2� *�� 1,4:,2� *�: 1��� ,4,E2� ��� 1,4��2A ��	 :�: 1:4��2� *:� 1,4*�2� �� 1,4��24 �F
1Q/�2L *�� �� *�E��� �E� 4� �E�*4� ��� 4� �,���� �,,E�� �:E��� �:���� ���*�� ��E �� ��,��� ����� ��*��   ,��
�� �� �*��4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L  4,, @  4*E 1�� � ��&�4 �2A E4�* 1��4 �� :>1�����2� E4E� ���1��22A
E4��: 1�� :>� E4�� ���1�22A E4� @ �4� 1�� * �� ���1E���22A �4E:� 1�� ���1�22A �4,,� 1�� ���1,22A ,4�* 1��
:>1��*2� �4�� ���1�22A :4,�� 1��� :>1*
����:2� �4 � :>1*
(��:2� ,4E� ���1:22A *4�:E 1�.� *>1*�*2� �*4�� :>1��*2�
�4�� :>1*
(��:2� ,4E� �
(���1*22A *4: � 1�
/.�� :>�  4�� .�*����1�22A ��� *4�* 1��� *>1*�*2� �*4�� :>1*
����:2� �4 �
�
�����1*22A *4�* � �4��E 1*�� .���1 ��*22A �4�E:� �4�:E 1*�� :>�  4��  
*����1�224 ���.> 1H�:2L ,EE 1���
) �H�,+�2� ,,� 1���� ) ��+�2� :��1��� ) ���.�������*�+�2� *�: 1E � ) ���>�:��E�,+�2�
* � 1,�� ) ���>�:��E�,��*�+�2� *E� 1��� ) �����*����>�:��+�2� *�* 1� 24

:4 �
�����	
�
�.�� � :4�4 ����13�.��-A
� #���������.��� �� '4 :4�4�4 �����.��� �� ���
.�-� �1�-���(-1�1
���/��/-�1���%1���
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1(�2 ��� ���
.�-� �1<��/��/-�1�1�
.�-�1�%106.��1

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*�*



��������
.�(-7�
.�-�2$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1)�24  
.��� �4 5& � �&(	4 &' ������((	� 1"!2�'�
1� �4� ��� �4,�� ��&(2 	 ���(: 1, �(2� ��'(�&�&����� ��
 15;62 1��� �(� �,� ��� �4:� ��&(2 $�� �

�
� �	

��� �-���� $�� �����
 �� ��'(�- '&� : �4 6 '������ ��&�	� &' 5;6 1�� �(2 $�� �

�
� �	
 ��� �-���� $��
�����
 �� ��'(�- '&� �	&���� � �4 >����8��	�(�� ��� �&(	4 $�� �((&$�
 �& �&&( �& ����	� ���%4� 
(���
 $�� =�*�
1�� �(2 $����
 $�� ���4 �84 H����: �&(	4 1*� :� �(2 �	
 ��	� 1�� :� �(2� 
��
 1.�>�,2� '(����
� �	

���%&����
 �� ��
���
 %�������4 5�� ����(�	� &��	�� &(� ���
�� $�� %��'�
 �� �� 1>�*� ��-�	�?6��=�
 L�2 �& �''&�
 �  � L** �-���� &' (� �	
 )� 1�,�4E ��� �:K24 ;�&� � ��-�	� �&(	4� (� $�� &���	�
 �� &��	��
������(� 1 �4� ��24 6 ���&	
 ��&�	� &' (� $�� �&(���
 '�&� ��� �&���� (8�&� �� %��%4 ��<� 1/�
�����$ 3C�
� ��� *�� *�� ��� �4�K ����� 	 ��-�	�24

 
.��� ?4 �	(� (� $�� '&���
 $��	 1"!2�'� 1*�4� ��� �4� * ��&(2 $�� �����
 �� ��'(�- 	 .��� 1* �(2
	 ��� %����	�� &' �&	�4 �84 ��( �&(	4 1E� �(2 '&� ,� �4 �&�7�% ��(
�
 ���������((	� (� 1**4* ���  �K2� $���
$�� ��������((3�
 '�&� ��-�	� 1��4E ��� �:K24

 
.��� 34 (� $�� '&���
 �� ��� �&(� %�&
���� $��	 � �&(	4 &' 1"!2�'� 1*�4� ��� �4�E� ��&(2 	 ���(&��-�	�
1� �(2 $�� �����
 	 � ���(�
 ���
�, ���� 	 ��� %����	�� &' ��$
��-�. �� 1:E ��A ���,�� ���'&��A *� @ ��
����2 �� ��� '&� �� �4 �&�7�% ���� ���
� (� 1��4� ��� E,K2� $��� $�� ��������((3�
 '�&� ��-�	� 1�:4E ���
,�K24

��.� �� (�4 .4%4 ��� @ �E��4 �' 1��-�	�?6��=�  L:2 �4,�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- :�: 1��� $�� ��(	� �% �&
��� 	�� :4::2� :�� 1,4��2� * , 1,4:*2� *�, 1,4:,2� **� 1��� ,4,�2� *� 1,4,�2A ��	 :�� 1,4�:2� *E, 1,4:�2� *,� 1,4:*24
�F 1Q/�2L :�*E4 1�� MMM���2� :����� *��:�� *�E��� � :��� �E  �� ������ ���*�� ��:��� �,:��� �::*�� �*� ��
�*E��� �*�E�� ������ ��*��� � ��� ��*��  ���4 ���H.F 1��� .�3� �#�(:2L ��4�,� 1�� ����1,22A  4��: 1��
:>1��E2� �*4�� ���1�22A E4E*� 1�� ���1�22A E4,�� 1�� :>1�����2� ��4�� ���1��22A E4,�� 1�� :>1��E2� �*4��
���1E22A E4: � 1�� :>1�����2� ��4�� ���1��22A �4E�� 1��4 �� ���1�22A :4��� 1�� .��1�2���1:22A :4�E� 1��
.��1�2���1*22A *4��� 1�
/.�� :>�  4�� .�*����1�22A �4 �� 1��4 �� .���1 22A �4E:� 1�� .���1�*22A �4�,��
�4�:, 1*�� :>�  4�� 
*����1�22A ����	��	�� &' ��� ��	�(� $��� ���'�
 �� H�=>I4 �:��H.F 1�*�4� .�3�
�#�(:2L � �4�, 1.��1�23��1:22A �E�4E� 1.��1�23��1*22A ���4�� 1�1,22A �, 4�: 1�1�22A �,*4,E 1�1 22A
�:�4�: 1�1��22A �:�4, 1�1*22A �:�4�� 1�1E22A �:,4,� 1�1 �22A �::4  1�1�*�22A �:*4:* 1�1��22A �*�4� 1�1,�22A
�*�4�� 1�1�*�22A �*�4�E 1�1�22A �**4�� 1�1�22A �*�4*� 1�1�22A �� 4E 1�1:22A �:4� 1 
�1�2���1*22A �*4 E
1 
�1�2���1:22 A :,4�� 1.�*3���1��22 A **4�E� **4�� 1 
*����1��22A ��4,� 1 
��1�*22A � 4**
1 
��1 22A ����	��	�� $��� ��
� ��� ����:���&���(��&	 �%�����4 =��.>L ,�E 1����  �2� : , 1: � ) �
.���+�2� ::, 1,,2� :�E 1*�2� **� 1��2� *�� 1:�2� *�* 1,*24

��.� �� )�4 I�((&$ &(4 �' 1��-�	�?6��=�  L:2 �4,�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- ��4 ,�� 1��� $�� (&	� ��(	� �%
�& ��� 	�� :4��2� ::E 1:4�:2� *�E 1��� ,4��2� *E� 1,4��2� **, 1,4��2A ��	 :*, 1:4�*2� *,� 1,4,E2� *�� 1,4�E24 �F
1���(:2L *�E*�� *� *4� � �*�� � * �� �E��4� �,E��� �,: �� �::��� �*�:�� �� ��� ��,,�� ���,�� � �4� ����4
���H.F 1��� .�3� �#�(:2L  4E*� 1�� ���1,22A  4,E* 1�� ���1�22A E4��� 1�� :>1��E2� ��4�� ���1�22A E4��: 1���
:>1�����2� ��4�� ,>1����2� �4*� ���1��22A E4,�� 1�� :>1�����2� ��4�� ���1��22A E4,�� 1�� :>1��E2� ��4��
���1E22 A �4E�� 1��4 �� ���1�22 A ,4 ��� ,4:E: 1*�� *>� ��4E� ; :��1�2���*��1�*22 A :4�*� 1��
.��1�2���1:22A :4� � 1�� .��1�2���1*22A *4��� 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1�22A �4 E� 1�� .���1 22A
�4� ,� �4��, 1*�� :>� E4��  
*����1�22A ����	��	�� &' ��� ��	�(� $��� ���'�
 �� F�=>I4 �:��H.F
1�*�4� .�3� �#�(:2L �E�4�: 1.��1�23��1:22 A �E 4*, 1.��1�23��1*22 A �� 4�* 1�� �>� ,E�
;:3�1�2���*��1�*22A �,�4E* 1�1�22A �,�4E 1�1,�22A �:�4�E 1�1�*�22A �:�4�� 1�1�*�22A �:�4E� 1�1E22A
�:,4 � 1�1��22A �:*4�� 1�1 �22A �:�4 � 1�1:22A �:�4 * 1�1*���22A �:�4,* 1�1�22A �*�4 , 1�1 22A �*�4,* 1�1�22A
�*�4�: 1�1,22A �*�4�� 1�1�*22A �**4*� 1�1�22A E 4�: 1;:��1�2�3�*��1�*22A �*4�� 1 
�1�2���1:22A �*4E,
1 
�1�2���1*22A :,4EE 1.�*3���1��22A **4E,� **4�� 1 
*����1��22A � 4*, 1 
��1 22A ����	��	��
$��� ��
� ��� ����:���&���(��&	 �%�����4 =��.>L ��* 1����  �2� ,E* 1�,� ) �������.�+�2� :�� 1���
) ���1�2�;:+�2� :*� 1��� ) ���1�2�;:��1�2���:2��+�2� **E 1��24

:4�4�4�4 �
�����	
�
�. �� 6�9710���1%�%21'� 1 
.��� 324 6 �&(	4 &' 1"!2�)��,�*�*+�'� 1�,4� ��� �4�:E ��&(2
	 ���(&��-�	� 1�4� �(2 $�� �����
 	 ��� %����	�� &' ��$
��-�. �� 1�E ��2 �� ��� '&� �� �4 I�(
 &' ���
� (� L
�4: �� 1E,K2A �'��� ��������((3��&	 '�&� ��-�	�L  4: �� 1��K2� &��	�� ������(�4

��.� �� �� 6�9710���1%�%21(�4 .4%4 �E�4� @ �E*4��4 �F 1Q/�2L :�*�4� :�� 4� *��E�� *�EE4� � :��� �E E��
������ ��,�4� ��*��� �,,:�� �: ��� �:E��� �::��� �*���� �**��� ���:�� ��*���  �,�4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L
H& ��	�( �� E4E*� 1���1�224 =��.>L ,� 1���� �M2 � : � 1,� ) �.���+�2� :E� 1�E2� ::� 1:,2� :� 1�E2� *��
1��24

:4�4�4*4 �
�����	
�
�. �� 6�9710���1%�%21'� 1 
.��� �24 6 �&(	4 &' 1"!2�)��,�*�*+�'� 1� 4: ��� �4�,* ��&(2
�	
 5;6 1:� �(2 	 ���(: 1�4� �(2 $�� �����
 '&� �4� �4 5�� ���
� %�&
��� �-���� &' )��*�+�(� �	
 )��,�*�*+�)�
$�� %��'�
 �� �� 1>�*2L �:4* �� &' � , L� �-���� &' (�?)�4

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*�:



���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L H& ��	�(� ��  4E*� 1���1,2 &' )�2 �	
  4,E* 1���1�2 &' )�24 6(�& 	& ��	�(
$�� &������
 �� �4,� 1���1�2 &' (�24

:4�4*4 �����.��� �� ���
.�-� �1�-���(-1��&��+��%1.
.���
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1(!2�
���
.�-� ��&��+1#���
.�-�1�%106.����������
.�(-7�
.�-�2$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1)!2� ��� ���
.�1
-� ���+��%1#���
.�-�1&106.����������
.�(-7�
.�-�2$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1�*!24 5& � �&(	4 &' 1 !2�
'! 1,E4* ��� �4��� ��&(2 	 ���(: 1* �(2� 5;6 1:� �(� �,� ��� �4:� ��&(2 $�� �

�
� �	
 ��� �-���� $��
�����
 �� ��'(�- '&� *4� �4 6 ���&	
 %&��&	 &' 5;6 1:� �(2 $�� �

�
� �	
 ��� �-���� $�� �����
 �� ��'(�- '&�
�	&���� : �4 �&�7�% �� 
������
 '&� (� �''&�
�
 � (������((&$ &(� $��� $�� %��'�
 �� �� 1>�*� ��-�	�?
=�*� � L�2L ,�4, �� &' (!?)!?�*! 	 � ���& &' ��4 � L � L�4 ;�&� ��-�	�?=�*�� (��� ��((&$ ������(� &' )! 1��4: ���
*�K2 $��� '&���
4 �*! 1��4: ��� ��K2 $�� ��%�����
 �� � ��((&$ &( '�&� ��� �&���� (8�&� �� %��%4 ��<�
1/�
�����$ 3C� � ��� *�� *�� ��� �4�K ����� 	 ��-�	�24 �&�%&�	
 (! 
��&�%&��
 
��	� ��<�
��%����&	 &	 ��� /�
�����$ 3C �&(��	4

�	 � ���&	
 �-%����	�� �����	� '�&� '! 1�*4� ��� �4*�� ��&(2 �	
 *� �� �( 5;6� �&�%&�	
 (! 1*�4, ���
:,K2 �&�(
 �� �&(���
 �� %��%4 ��<� &	 � /�
�����$ C�% �&(��	 1� ��� *�� *�� ��� �4�K ����� 	
��-�	�24 ;�&� ��-�	�?=�*�� (��� ��((&$ ������(� &' (! 1*�4� ��� *EK2 $��� &���	�
4

��.� �� (!4 .4%4 �� 4E @ ���4��4 �' 1��-�	�?=�*� � L�2 �4*�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- : � 1��� $�� (&	� ��(	�
�% �& ��� 	�� :4,�2� :,� 1��� :4�*2� :�, 1,4�E2� * � 1��� ,4:�2� *�* 1��� ,4:�2� *,� 1,4:�2� **: 1,4,�2A ��	 *� 1,4��2�
*E� 1,4*,2� *,� 1,4: 2� *�� 1,4,:24 �F 1Q/�2L :��:4 1�� MMM���2� *����� *����� � :��� �E ��� �,,��� �: :��
�::��� �*���� �*:,�� ������ ���*�� ��**�� �,���  �*��  *��4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L ��4�:: 1�� ����1,22A
 4*�� 1�� :>1��E2� �*4�� ���1�22A E4E�� 1�� ���1�22A E4,�� 1�� :>1��E2� �*4�� ���1E22A E4�� 1��4 �� ���1��22A
E4��� 1��4 �� ���1�22A :4��,� :4��: 1*�� .��1�2���1*�:22A *4��� 1�� ,>1.���1��2���2� �4*� .���1��22A
�4��� 1�� ,>1.���1�2��2� �4:� .���1�22A �4 :� 1�� .���1 22A �4E*� 1�� .���1�*224 =��.>L :�* 1����  �2�
:E� 1*�� ) �.���+�2� :,� 1EE� ) �.����.�+�2� :*� 1,,2� :�E 1*�2� * , 1� 2� *�� 1��24

��.� �� )!4 .4%4 � � @ ��*�4 �' 1��-�	�?=�*� � L�2 �4*�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- : E 1��� :4� 2� ::* 1:4��2�
*�� 1��� ,4�*2� *�, 1,4,*2� ** 1,4,�2A ��	 :*E 1:4��2� *:� 1,4::2� *�E 1,4: 24 �F 1Q/�2L :��,4� *��,�� *���4�
� ���� � ,*�� � **�� ��: 4� �,:,�� �:,:�� �*� �� �*� �� �*�*�� ���:�� ��� �� �**��  �*�4 ���H.F 1E�� .�3�
�#�(:2L  4E, 1�� ���1,22A  4,*: 1�� ���1�22A E4��, 1�� :>1��E2� ��4�� ���1�22A E4,�� 1�� :>1��E2� ��4��
���1E22A E4*�* 1��4 �� ���1��22A E4��: 1��4 �� ���1�22A ,4 : � ,4:E� 1*�� *>� ��4E� ;:��1�2���*��1�*22A
:4�* � :4�E� 1*�� .��1�2���1*�:22A *4� E 1�� ,>1.���1��2���2� �4�� .���1��22A �4�,: 1�� ,>1.���1�2��2�
�4�� .���1�22A �4 �E 1�� .���1 22A ����	��	�� $��� ���'�
 �� F�=>I4 =��.>L ,�� 1����  �2� ,,� 1:��
) �.������+�2� :�* 1��� ) ��1�2�;:+�2� : � 1*:� ) ���1�2�;:+�2� :,� 1: 2� :** 1:�2� :�� 1**2�
*,* 1*E2� **E 1,�2� *�* 1:*2� ��� 1*:2� �E, 1��24

��.� �� �*!4 �' 1��-�	�?=�*� � L�2 �4*�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- :�� 1��� *4�*2� ::� 1��� :4, 2� *�* 1��� ,4��2�
*,� 1,4:*2� **E 1,4,E2A ��	 *,: 1,4:�2� *�� 1,4:,24 �F 1���(:2L :�:�4� :��,4� *��,4� *���4� � �:�� � *��� �E�*4�
�,: �� �:  �� �:*:�� �*���� �� ��� ��,:�� ��� 44 ���H.F 1��� .�3� �#�(:2L  4E,� 1�� ���1,22A  4:E� 1��
���1�22A E4��: 1�� :>1��E2� ��4�� ���1�22A E4:E, 1�� :>1��E2� ��4�� ���1E22A E4:*� 1��4 �� ���1�22A E4:�E 1��4
�� ���1��22A ,4��,� ,4 ,, 1*�� *>� �*4E� ;:��1�2���*��1�22A :4�*� 1�� .��1�2���1:22A :4� � 1��
.��1�2���1*22A *4� � 1�� ,>1.���1��2���2� �4�� .���1��22A �4  � 1�� .���1 22A �4E*� 1�� .���1�*22A
����	��	�� $��� ���'�
 �� F�=>I4

:4�4:4 �����.��� �� ���
.�-� �+16����1?�.-�71�1�-���(-1�1�
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1(�24
5& � �&(	4 &' 1"!2�'� 1E� ��� �4�,� ��&(2 	 ���(: 1: �(2� 5;6 1�� �(2 $�� �

�
� �	
 ��� �-���� $�� �����

�� ��'(�- '&� � �4 5��	� � ���&	
 %&��&	 &' 5;6 1�� �(2 $�� �

�
� �	
 ��� �-���� $�� �����
 �� ��'(�- '&�
�	&���� :4� �4 �&�7�% �� 
������
 '&� (� �''&�
�
 � ��&$	 &(� $��� $�� %��'�
 �� �� 1>�*� ��-�	�?6��=�
 L:24 6'��� 
��	� �� ������ ::4� �� &' � �-���� &' (� �	
 �����	� ������( 	 � ���& &' : L* 1 :K ��(
 $��
���%��� �& ������
 �����	� ������(2 $�� &���	�
4 ��&
��� (� �&�(
 �� ��%�����
 '�&� '� �� %��%4 ��<�
1/�
�����$ 3C� � ��� *�� *�� ��� �K ����� 	 ��-�	�24

��.� �� (�4 #��7 ��((&$ '&��4 �' 1��-�	�?=�*� � L�2 �4*�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- ,�� 1��� *4��2� :*E 1,4*�2�
* * 1��� ,4:,2� *�� 1,4:E2� *�� 1,4,:2A ��	 *�� 1:4�,2� *:� 1,4*:2� *�� 1,4,*24 �F 1���(:2L *�� �� *� �4� � :���
�E E�� ����4� ����4� �,,*�� �: ��� �::*�� �* ��� �*,��� ��E��� ��*,�4 ���H.F 1E�� .�3� �#�(:2L ��4��* 1��
����1,22A  4��� 1�� :>1��E2� �*4�� ���1�22A E4E , 1�� ���1�22A E4,:: 1��� :>1����*2� E4�� ,>1����2� �4*�
���1��22A E4:�E 1��� :>1���2� ��4�� ,>1����2� �4�� ���1�22A E4:�� 1�� :>1��E2� �*4*� ���1E22A �4��* 1��
:>1���2� ��4�� ���1�22A �4 E 1�� :>1����*2� E4�� ���1�*22A :4���� :4�,E 1*�� .��1�2���1*�:22A �4 *� 1��
.���1 22A �4�E, 1�� .�/�2A ����	��	�� &' ��� ��	�(� $��� ���'�
 �� F�=>I4 �:��H.F 1���4� .�3� �#�(:2L
�E�4 �� �E�4�E 1.��1�23��1*��22A ���4�E 1�1,22A ��*4 , 1�1��22A �,�4�� 1�1�*�22A �: 4�� 1�1�*�22A �:E4�E
1�1*22A �:�4E� 1�1E22A �::4�� 1�1 �22A �:�4:� 1�1�22A �*�4,� 1�1�*22A �*�4:� 1�1 22A �*�4E� 1�1,�22A �*E4�:
1�1�22A �*�4:� 1�1�22A �*,4�� 1�1��22A ���4  1�1�22A ���4�� 1�1:22A �*4��� �*4�, 1 
�1�2���1*��22A :E4��

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*�,



1.�:3��1��22A *�4�� 1 
:���1��22A � 4�, 1.���1 22A ����	��	�� $��� ��
� ��� ����:���&���(��&	
�%�����4 =��.>L ,�E 1����  �2� : , 1:�� ) �.���+�2� *�� 1��2� *�* 1�*2� ��� 1�:24

:4�4,4 �����.��� �� ���
.�-� �1<��/��/-�1���1���
.�-�1�%106.����������
.�(-7�
.�-�2$
�A�0�2�
/.��
�
1
%�'1�����$�(-��.
 1)�24 6 �&(	4 &' 1"!2�'� 1 4: ��� �4�� ��&(2 �	
 5;6 1�� �(2 	 ���(: 1�4� �(2 $�� �����
 ��
��'(�- '&� * �4 ����( $&�7�% �''&�
�
 �'��� ���&���&���%�� %��'���&	 � �-���� 1* ��2 &' �� (���� '&��
%�&
����4 �	� &' ��� %�&
���� 1*�K2 ��&$�
� &	 ��<� �	�(���� � �B?B�> �%������ ��(�� �& ���� &' )�4 5��
���H.F �%������ 1:�� .�3� �#�(:2 ��&$�
 ��� �-%����
 �$& � '&� ;:��1�2���*��1�*22 &' )� �� ,4�� �	

,4,� %%�� $�� *>� ��4E �3� ���&�%�	�
 �� ��	�(� �� :4� �	
 :4�E %%� 1*�� .��1�2���1*�:2� �	
 �
��%�����
 � ��  4�� %%� 1���1�22 &' )�4 5�� %����	�� &' )� 	 ��� %�&
��� �-���� $�� �(�& ��%%&���
 ��
��<�?.> ���������	��� $��� ��&$�
 '&� ��� %��7� ��%%&��
 �& �� ���%&	��(� '&� )�� ��� �-%����

'�����	���&	 %�����	4

5������	� &' 1"!2�'� $�� ��$
��-�. �� 	 ���(&��-�	� ���&�
	� �& 
.��� 3 (�
 �& ��� 
�������&	 &' '�
$��&�� ��	'��	� %�&
��� '&����&	 1��� /� 	 ��
�
 �+24

:4*4 ����13�.��-A
� #���������.��� �� %�'1����
.-�1���1
/�(-1���1���-���1�1���/��/-�1���%1���
.�-�$
�1
A�0
2�
/.��
�
 1�/�24 6 �&(	 &' 1"!2� �	
 1 !2��/� 1 : ��� �4��� ��&(2 	 �&(��	� 1* �(2 $�� �����
 �� ��� 	
��� %����	�� &' ��$
��-�. �� 1�� ��2 '&� �E �4 ;(����&	 ���&��� � ��&�� �&(��	 &' >�* $�� ��-�	�?=�*� : L*
�''&�
�
 � ��((&$ &( 1�*4� ��24 5�� ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2 �%������ &' ��� %�&
��� �-���� �-����
�
���
� � 	����� &' �	
�	�'�
 ��	�(�� �$& ���� &' ��	�(� ���� �&�(
 �� ��������
 �& �&�%&�	
� �0� 1�K2 �	

��� 1EK24

��.� �� �0�4 ���H.F 1��(����
 ��	�(�2L �*4�E 1�� ����1,22A E4E* 1�� ���1�224
��.� �� ���4 ���H.F 1��(����
 ��	�(�2L ��4�, 1�� ����1�22A E4E* 1�� ���1,224
:4:4 ?��
13�.��-A
� #���������.��� �� '4 :4:4�4 �����.��� �� ���
.�-� �1<��/��/-�1���%1���
.�-�$
�A�0�21

�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1�(�24 �	 �	�(&�� �& )*�+� � �&(	4 &' 
�&%�&%�(��	� 1 � ��� �4 ,� ��&(2 	 5�;
1� �(2 $�� �&&(�
 �& �  �� �	
 ������
 $�� � �&(	4 &' /�< 1�4*, �( &' � ��4 *4�� �&(	4 	 ��-�	�� �4E� ��&(24
6'��� �� �	� � �&(	4 &' 1"!2��'� 1E�4� ��� �4�, ��&(2 	 5�; 1� �(2 $�� �

�
 
�&% �� 
�&%4 5�� ����(�	�

��7���
 �&(	4 $�� �����
 �� �  �� '&� � �� �	
 ���	 
(���
 $�� =�*� 1: �(2� �	
 �*� 1�4: �(2 $�� �

�
4 5��
����(�	� �-���� $�� �((&$�
 �& $��� �& �4�4� 
(���
 '������ $�� =�*� 1,� �(2� �	
 $����
 $�� ��('����4 �84
H��( �&(	4 �	
 ��	�4 #��	� 1.�>�,2 �	
 �&(��	� ���&��( �''&�
�
 �	 &(� ���
��� $��� $�� %��'�
 �� ��
1>�*� .�/��.�?��-�	�  L:2 �& ��(
 ��4 �� 1��K2 &' ��� ��(� �&�%&�	
 �� � ��((&$ &(4 ;�&� �&(
 ��-�	�
1�*��2� (������
 ������(� 1: ��2 $��� '&���
4

��.� �� �(�4 .4%4 �*,4� @ �*�4 �4 �' 1.�/��.�?��-�	� : L*2 �4:�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- ,�: 1��� *4�E2� ::�
1:4E�2� *�: 1��� ,4��2� *� 1,4,�2� **, 1,4,�2A ��	 ::� 1:4E�2� *,� 1,4:,2� *�� 1,4,:24 �F 1Q/�2L :��:4� *�E���
*�*,4� *�E 4� � :E�� � ���� ��*�4� �,:E�� �*���� �* ,�� �*,��� ��* �� ������ ��E��  � �4 ���H.F 1E�� .�3�
�#�(:2L  4��� 1�� ���1,22A  4:E� 1�� ���1�22A E4��� 1�� :>1��E2� ��4 � ���1�22A E4,,� 1�� :>1�����2� ��4��
���1��22A E4,�� 1��� :>1�����2� ��4�� :>1����2� �4*� ���1��22A E4:E� 1�� :>1��E2� ��4 � ���1E22A �4 � 1��
���1�22A :4���� :4��� 1*�� .��1�2���1*�:22A *4�E* 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1�22A �4 �, 1��4 �� .���1 22A
�4E�* 1�� .���1�*22A �4�EE� �4��� 1*�� :>� E4��  
*����1�22A ����	��	�� &' ��� ��	�(� $��� ���'�
 ��
H�=>I4 �:��H.F 1���4� .�3� �#�(:2L �E�4*�� �E 4�� 1.��1�23��1*�:22A �, 4 � 1�1�22A �,�4�: 1�1,�22A
�:�4�, 1�1�*�2A �:�4�: 1�1E22A �:�4 � 1�1��22A �:,4�E 1�1 �22A �::4,� 1�1�*�22A �:*4E� 1�1�*22A �:*4�, 1�1��22A
�:�4E 1�1*22A �:�4�� 1�1:22A �:�4:E 1�1�22A �:�4�, 1�1�22A �*�4�: 1�1,22A �*�4�� 1�1 22A �**4:, 1�1�22A �*4E,�
�*4�� 1*  
�1�2���1*�:22A :,4E:� 1.�*3���1�22A **4 �� **4 , 1 
*����1�22A ��4*: 1 
��1�*22A � 4:�
1 
��1 22A ����	��	�� $��� ��
� ��� ����:���&���(��&	 �%�����4 ���.> 1H�:2L :�� 1���� ) � �+�24

:4:4*4 �����.��� �� ���
.�-� ��&��+��%1#
.���
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1�(!2 ��� ���
.�-�
6.9��F9�%F971��%1���-���1�1�-���(-1��&��+��%1.
.���
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 11 !���!�*�!21
�)!24 6 �&(	4 &' 
�&%�&%�(��	� 1:� ��� �4: � ��&(2 	 5�; 1�4� �(2 $�� �&&(�
 �& �  ��� �	
 ������

$�� � �&(	4 &' /�< 1�4�* �( &' � ��4 *4�� �&(	4 	 ��-�	�� �4:� ��&(24 6'��� �� �	� � �&(	4 &' ��� �����	�
������( 1"!? !2��'! 1*�4* ��� �4� � ��&(2 	 5�; 1�4� �(2 $�� �(&$(� �

�
4 5�� ����(�	� 
��7���
 �&(	4 $��
�����
 �� �  �� '&� � � �	
 ���	 
(���
 $�� =�*� 1* �(2� �	
 �*� 1�4* �(2 $�� �

�
4 5�� �-���� $��
�((&$�
 �& $��� �& �4�4� 
(���
 '������ $�� =�*�� 1,� �(2 �	
 $����
 &	�� $�� ��('����4 �84 H��( �&(	4 �	
 &	��
$�� ��	�4 #��	� 1.�>�,2 �	
 �&(��	� ���&��( �''&�
�
 �	 &(� ���
��� $��� $�� %��'�
 �� �� 1>�*�
.�/��.�?��-�	� : L*2 �& ��(
 �E4 �� 1E*K2 &' � ��((&$ &(� $��� $�� ������((3�
 '�&� ��-�	� �& �''&�

�*4* �� &' �(! 1��((&$ ������(�2� �	
 �4, �� 1:�K2 &' �)!� $��� $�� ��������((3�
 '�&� .�/��.� �& ��(
�

:4: �� &' &��	�� ������(�4

��.� �� �(!4 .4%4 �*� @ �*E�4 �' 1.�/��.�?��-�	� : L*2 �4, 4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- :�* 1��� :4��2� ::* 1���
:4��2� *�: 1,4*E2� *,� 1,4,�2� **� 1,4�:2A ��	 * � 1,4*�2� *,� 1,4,�2� *� 1,4,�24 �F 1Q/�2L *����� *��,4� � :E��
� * �� �,:E�� �:���� �*�:�� �*���� �*:��� ��*��� ��� ��  �,44 ���H.F 1E�� .�3� �#�(:2L  4E*� 1�� ���1,22A

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*��



 4: * 1�� ���1�22A E4��* 1�� :>1��E2� ��4 � ���1�22A E4: � 1�� :>1��E2� ��4 � ���1E22A E4��* 1��4 �� ���1��22A
E4��: 1��4 �� ���1�22A :4��� 1�� .��1�2���1:22A :4� � 1�� .��1�2���1*22A *4�:: 1�� ,>1.���1��2���2�
�4�� .���1��22A �4�*� 1�� ,>1.���1�2��2� �4*� .���1�22A �4 ,� 1�� .���1 22A �4��� 1�� .���1�*22A
����	��	�� $��� ���'�
 �� H�=>I4 =��.>L : E 1����  �2� :E� 1  � ) �.�+�2� ::E 1E � ) �
.������+�2� :** 1*,2� :�* 1��2� *,: 1�:2� *�* 1��24

��.� �� �)!4 .4%4 *� @ *�E�4 �' 1.�/��.�?��-�	� : L*2 �4*�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- : E 1:4,�2� :�� 1,4:E2�
*E, 1,4*E2� *�� 1,4* 2A ��	 :E� 1:4,�2� *�� 1,4*,2� *:� 1,4��2� *�� 1,4*�24 �F 1Q/�2L :,���� *��,�� *����� *��*4�
� , �� � � �� �E�:�� �,:��� �,�E�� �: ��� �* ��� �**��� ���*�� ��E �� ������ ������ ��,��� ��*��� �,,��  �*44
���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L  4*E� 1�� ,>1*�,2� :4�� ���1,22A E4E� 1�� :>1��E2� E4�� ���1�22A E4* E 1�E�(7��
:>1��E2� E4�� ,>1E�.���1 22� �4�� ���1E22A E4� ,� E4�:, 1* ��4 �� ���1����22A ,4��E 1E� :>1������1�22� ,4��
:>1��*2� :4:� ���1�22A :4���� :4 *E 1*�� .��1�2���1*�:22A :4,�� 1.�(7�� :>� :4*� ���1*22A *4�  1��
:>1������1�22� ,4�� ����1�22A *4�:E� �4��: 1*�� ,>� �4:� .���1 ��*22A *4�*� 1��4 �� .���1��22A �4 ** 1��
.���1�224 =��.>L :�, 1��  �2� :E* 1���� ) �.���+�2� ::, 1,,� ) �.��1�2���+�2� :�� 1 E� ) �
.��1�2��.���+�2� :�: 1: 2� *� 1�E2� *E� 1�E2� **� 1�E2� *� 1��2� *�* 1*:24 5�� '	�( ��������� &'
1 !���!�*�!2��)! $�� �����(���
 �� �	 0���� ������(���������� �	�(��� 1��� #�$�
� % �	
 � �	
 ��	�� � �	
 �24

:4:4:4 �����.��� �� ���
.�-� �+1<��/��/-�1�1�
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1�(�24 5& � �&(	4 &'
1"!2��'� 1E�4E ��� �4��:E ��&(2 	 ��*�
����&-�����	� 1#.=A : �(2 $�� �

�
 ��*��: 1�*� ���
�4:E� ��&(2� �	
 ��� �-���� $�� �����
 �� ��� '&� :4� � 15<� �&	��&(24 5�� ����(�	� �-���� $�� 
(���

$�� =�*�� �	
 $����
 $�� �*� �	
 ��	�A ��� &��4 %���� $�� 
��
 1.�>�,2 �	
 ���%&����
4 5�� ���
�� $��
%��'�
 �� �� 1>�*A .�/��.�?��-�	� : L*2 �& ��(
 � ��

�����&$	 &( 1,�4* ��24 5�� �-%����
 %�&
��� �(�
�	
 ��� .������&���� �'� �&�(
 �� ��%�����
 �� %��%4 ��<� 1/�
�����$ 3C� � ��� *�� *�� ��� *K ����� 	
��-�	�2L  4* �� 1�*4�K2 &' �(� �� � ��((&$ &(� �*4 �� 1*�K2 &' *�
����:�
(���'� �� � ��&$	�����
 &(� �	

��4� �� 1� K2 &' *�
(��:�
�����'� �� ��

����(��7 ������(� '�&� =�*�?��-�	�4

��.� �� �(�4�' 1=�*�?��-�	�  L:2 �4,�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- ,*� 1��� *4��2� :,� 1:4E�2� *�, 1��� ,4*�2� *��
1,4,:2� *** 1,4,�2A ��	 ::� 1:4E,2� *:� 1,4*�2� *�, 1,4:�24 �F 1���(:2L *�E*�� � *��� ����4� �,:E�� �*�E�� �*����
��:,�� �� *4� � *4� ���44 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L  4,:��  4:�� 1*�� ���1��,22A E4E�� 1�� :>1��E2� ��4��
���1�22A E4:E 1��4 �� :>1����*2� E4�� ���1��22A E4*�E 1�� :>1��E2� ��4�� ���1E22A E4*�� 1��� :>1���2� ��4��
,>1����2� �4:� ���1�22A �4��* 1�� :>1���2� ��4�� ���1�22A �4E�� 1�� :>1����*2� E4�� ���1�*22A :4��,� :4�E� 1*��
.��1�2���1*�:22A *4,�* 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1��22A �4 ,� 1��4 �� .���1 22A �4�,*� �4��: 1*�� :>� E4��
 
*����1��224 D��.>L : E 1����  �2� ::E 1��2� :�� 1*E2� *�* 1*�24

��.� �� ���
.�-� 6�9��F9�%>9�'>9��>971��%�'��1#
.���-���1�+1���/��/-�1�1�
.�-�1���1
/�(-$
�A�0
2�
/1
.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1*1
����:1
(�1�'�24 �' 1=�*�?��-�	�  L:2 �4,�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- :,� 1:4 :2� *E�
1,4:E2� *� 1��� ,4*�2� �� 1,4*�2A ��	 :�* 1:4,�2� ** 1,4�,24 �F 1���(:2L :�*�4� *�E��� � : �� �E� 4� �,:���
�:��4� �*E*�� ������ ����4� ��* 44 ���H.F 1:�� .�3� �E#E2L �4�*� 1�� :>1���2�  4�� ���1�22A �4��E 1���
%����((� �&����
� :>1����*2� ��4,� ,>1����2� �4�� ���1��22A �4E , 1�� :>1����*2� ��4,� ���1�*22A �4� � 1�E�
(7� ��� :>1��E2� E4�� ,>1E�.���1 22� �4�� ���1E22A �4�*� 1�� :>1��E2� E4�� ���1�22A �4,,� 1�� :>1���2�  4��
���1�22A �4**� 1�� ���1,22A �4�,* 1�� :>1��*2� �4,� ���1�22A :4�E� 1��� :>1��*2� �4,� :>1*�:2� ,4*� ���1*22A
:4::E 1�� :>1*�:2� ,4*� ���1:22A :4* �� :4*E* 1* �� .��1�2���1*�:22A *4��E 1�
/.�� :>� E4�� .�*���31��22A
�4��� 1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4���� �4��: 1*�� :>� E4��  
*����1��224

��.� �� ���
.�-� 6�9��F9�%F9�'F9��>971��%�'��1#
.���-���1�+1���/��/-�1�1�
.�-�1���1
/�(-$
�A�0
2�
/1
.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 1*�
(��:1
���1�'�24 .4%4 �,�4� @ �,*4*� �' 1=�*�?��-�	�  L:2 �4,�4 �B?B�> 1��-�	�2L
���- :,� 1:4  2� *E� 1,4:�2� *�� 1��� ,4:�2� ��, 1,4::2A ��	 :�� 1:4,:2� ** 1,4� 24 �F 1Q/�2L *��E�� *�E�4� � :���
�E��4� �E�,4� �,:��� �:*,�� �*���� �*���� ���*�� ��:E�� ����� � ��� �,,�� �*���  ���4 ���H.F 1E�� .�3�
�E#E2L �4��E 1�� :>1���2�  4�� ���1�22A �4  � 1��� :>1����*2� ��4�� ,>1����2� �4�� ���1��22A �4�E� 1�E�(7� ���
:>1��E2�  4�� ,>1E�.���1 22� �4�� ���1E22A �4�:� 1�� :>1��E2�  4�� ���1�22A �4,*, 1�� :>1���2�  4*� ���1�22A
�4,*� 1�� :>1����*2� ��4,� ���1�*22A �4: � 1�� ���1�22A ,4�  1�� :>1,�:2� �4,� ���1,22A :4��, 1.�(7��
�1:>1:�,2� :>1*�:22� ��4�� ���1:22A :4��, 1�� :>1*�:2� ,4 � ���1*22A :4*:�� :4**E 1*�� .��1�2���1*�:22A
*4��� 1�
/.�� :>� E4�� .�*���31��22A �4�E, 1�� ,>1E�.���1 22� �4 � .���1 22A �4���� �4� � 1*�� :>� E4��
 
*����1��224 =��.>L :�, 1�*� �2� *�� 1���� ) ��E���, 1#.2+�2� *:� 1��2� ��* 1��2� ��* 1*�2� �E� 1�:24

:4,4 ?��
13�.��-A
� #���������.��� �� �+4=
�
��� "���
���
4 5& � �&(	4 &' �+ 1�4� ��&(2 	 #.= 1*4� �(2�
����: 1�4: ��&(2 $�� �

�
4 5�� �-���� $�� �����
 �� �� @ ��� 1&(����� ���%�������2 
��	� � @ �� �4 5��
�&(
 %�&
��� �-���� $�� 
(���
 $�� .�/��.� �	
 $����
 �$�� $�� ��('����4 �84 H��( �&(	4 #��	� 1.�>�,2
�	
 �&(��	� ���&��( �''&�
�
 ��� ���
� 
	��(�� �,� $��� $��� %��'�
 �� ��������((3��&	 &� ��� '&((&$�
 ��
��������((3��&	4

:4,4�4 �1<��/��/-�1���%1���
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$���.���
 1�,�24 5�� %��� *�
(��:�
����1"!2�
�%��� 1�4*E: ��&(2 $�� ���
A �����&	 ��� * �A ��(
 &' %��� �,� L E�K4 F�
 ������(�� .4%4 *�E4� @ *� 4��

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*�E



16��=�24 �' 1.�/��.�?��-�	� : L*2 �4,�4 �B?B�> 1��-�	�A ��� �(�& #�$�
 '2L ���- :�� 1:4��2� :�: 1,4� 2� *E�
1,4,�2� **E 1,4�,2� *�: 1��� ,4,�2A ��	 ::: 1:4,E2� *�� 1,4��2� *,* 1,4:E24 �F 1Q/�2L :�*:4� *�E:�� *�*,�� *�E:��
***��� �E,��� ��*��� �,���� �,E*�� �,:��� �:�*�� �*:��� ��*��  ���4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L  4E�� 1��
���1,22A  4: * 1�� ���1�22A E4 �: 1�� :>1��E2� ��4 � ���1�22A E4,�� 1�� :>1��E2� ��4�� ���1E22A E4,�,
1��%���%&��
 ��(7� �?� ���1�����22A �4 �, 1��4 �� ���1�22A *4� , 1�
/.�� :>� E4�� .�*���31�22A �4 *E 1��
,>1E�.���1 22� �4 � .���1 22A �4��� 1�� .���1�*22A �4� �� �4��E 1*�� :>� E4��  
*����1�224 ���H.F
1:�� .�3� �E#E2L E4E��� E4E : 1*�� ���1��,22A E4*� 1��� :>1�����2� ��4�� ,>1����2� �4:� ���1��22A E4��* 1��
:>1�����2� ��4 � ���1��22A E4��� 1�� :>1��E2� ��4�� ���1�22A E4�:� 1�� :>1��E2� ��4�� ���1E22A �4E,� 1��4 ��
���1�22A *4:�� 1�
/.�� :>� E4�� .�*���31�22A �4��* 1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4�:E 1��
.���1�*22A �4� :� �4��� 1* �� :>� E4��  
*����1�224 =��.>L :*, 1����  �2� :�� 1��� ) �.�+�2� *�, 1:��
) �.������+�2� *E� 1:�2� *�E 1**2� *�� 1�:2� �:� 1*�2� �:: 1*�24

:4,4*4 ��&��+��%1#
.���
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$���.���
 1�,!24 5�� %��� *�
(��:�
����1"!2��%���
1�4�� ��&(2 $�� ���
A �����&	 ��� � �A ��(
 &' %��� �,! L �EK4 ���	�� ������(�4 .4%4 ���4: @ ���4:� 1=�*�?
��-�	�24 �' 1.�/��.�?��-�	�  L:2 �4,�4 �B?B�> 1��-�	�A ��� #�$�
 '2L ���- ,�� 1��� :4*�2� :�� 1:4��2� :��
1,4*�2� *�� 1��� ,4*�2� *�* 1,4,E2� **� 1,4��2A ��	 ::� 1:4�*2� *�* 1,4��2� *,, 1,4,,2� *�� 1,4,:24 �F 1Q/�2L :�EE��
:��,�� *�,��� *��:�� *����� ***��� �E,E�� �E�:�� ���E�� ��� �� �,�,�� �,:��� �: ��� �*:��� ������ ��* �� ��,��
�::��  � �4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L  4 �� 1�� ���1,22A  4:�� 1�� ���1�22A E4��� 1�� :>1��E2� ��4��
���1�22A E4,�� 1�� :>1��E2� ��4�� ���1E22A E4��� 1��4 �� ���1��22A E4� * 1��4 �� ���1�22A *4�, 1��
,>1.���1��2���2� �4*� .���1��22A �4�:� 1�� ,>1.���1�2��2� �4:� .���1�22A �4 �� 1�� .���1 22A �4�EE 1��
.���1�*224 =��.>L :�� 1�,�  �2� *�� 1���� ) �.�+�2� *�� 1:�� ) � * .�+�2� * � 1�*� ) �
.������+�2� *E� 1:�� ) � : .�+�2� *�E 1*:� ) ����H�.�+�2� *:� 1�*2� �*: 1*�24

:4,4:4 �+1<��/��/-�1�1�
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$���.���
 1�,�24 5�� %��� *�
(��:�
����1"!2��%���
1�4��* ��&(2 $�� ���
A �����&	 ��� �� �A ��(
 &' %��� �,� L ,,K4 F�

����(��7 ������(�4 .4%4 ��� @ �� �
1=�*�?%�	��	�24 �' 1=�*�?��-�	� � L�2 �4*:4 �B?B�> 1��-�	�� ��� #�$�
 '2L ���- ,,� 1��� *4��2� :E* 1:4E�2� :�,
1,4*�2� *E� 1,4��2� **E 1,4�:2� ��E 1,4,�2A ��	 ::E 1:4��2� *� 1,4��2� *,� 1,4:*2� *�E 1,4: 24 �F 1Q/�2L :���4�
*����� *�E��� ***��� ������ ��*E�� �,� �� �,E*�� �: *�� �*,��� ��*�� �,E��   ��4 ���H.F 1:�� .�3�
�#�(:2L  4, � 1�� ���1,22A  4:,� 1�� ���1�22A E4E,: 1�� :>1��E2� ��4�� ���1�22A E4,�� 1�� :>1��E2� ��4 �
���1E22A E4,� 1��%���%&��
 �E���.�(7�� :>1����*2� E4�� ���1��22A E4*,� 1��� :>1���2� ��4�� ,>1����2� �4��
���1�22A �4�,: 1��4 �� :>1���2� ��4�� ���1�22A �4E:: 1�� :>1����*2� E4�� ���1�*22A *4��E 1�
/.�� :>� E4��
.�*����1��22A �4 �: 1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4�,�� �4��� 1*�� :>� E4�� 
*����1��224 =��.>L
:�� 1����  �2� *�� 1*�� ) �.�+�2� *  1:�2� * � 1EE� ) �.������+�2� *E� 1**2� *�� 1��2� *,* 1� 24

:4,4,4 �1<��/��/-�1�����%1.���
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$���.���
 1�,�24 5�� �-���� &' �(( '&�� .�����
�&���� 1�4�*� ��&(2 $�� ���
A �����&	 ��� *4� �A ��(
 &' %��� �,� L �:K4 F�
 �(����	� ������(�4 .4%4 *:E4� @
*: 4�� 16��=�?��-�	�24 �' 1��-�	�?=�*�  L:2 �4::4 �B?B�> 1��-�	�A ��� #�$�
 '2L ���- :�, 1��� :4*E2� :,E
1:4�,2� :�, 1,4�:2� * , 1��� ,4*:2� *� 1,4:�2� *�� 1��� ,4:,2� **� 1,4��2� *�* 1,4,*2A ��	 :: 1:4�:2� *�� 1,4��2� *,:
1,4:E2� *�� 1,4,�24 �F 1Q/�2L :�� �� *�E:�� *�*E�� *�E��� ***��� �E,��� �� :4� ��*,�� �,E*�� �:�,�� �*  ��
��:��� �����  ����  ���4 ���H.F 1:�� .�3� �#�(:2L  4**, 1�� ���1�22A E4��, 1�� :>1��E2� �*4�� ���1�22A
E4�*: 1�� :>1��E2� �*4�� ���1E22A E4,E�� E4,�� 1��(7� �?� :>� ��� ���1�����22A �4 E: 1��4 �� ���1�22A *4E�� 1��
.���1,22A *4�E 1�
/.�� :>� E4�� .�*����1�22A �4 �: 1��4 �� .���1 22A �4��E 1�� .���1�*22A �4�E � �4��: 1* ��
:>� E4�� 
*����1�224 =��.>L ::� 1���� �2� :�� 1E:� ) �.�+�2� *�� 1:,� ) �.������+�2� *�, 1�:2�
��� 1*,24

:4�4 ?��
13�.��-A
� #���������.��� �� ��4 :4�4�4 6�9��+F971 ��� 6.9��+F971����%1���-���1�%1�-���(-1�1
���/��/-�1�����%1.���
.�-�1�+�1���
��0���1�2�
/.��
�1�+1��
 11"!2� �	
 1 !21�'�24 �	 � ���
�, ����� �
�-���� &' ��� 1�,4� ��� �4�:�� ��&(2 �	
 ��*��: 1E* ��� �4��� ��&(2 	 #.; 1� �(2 $�� �����
 �� �4�4
&���	���4 5�� �&(
 %�&
��� �-���� $�� 
(���
 $�� .�/��.� �	
 $����
 $�� ��('����4 �84 H��( �&(	4 1*�24
6'��� 
��	� 1.�>�,2 �	
 �&(��	� ���&��(� ��� ���
� %�&
��� �-���� $�� ��%�����
 �� %��%4 5<� 1>�* �+ A
=�*�?��-�	� �� L�2 �& ��(
 E4: �� 1��4 ,�K2 &' � ��&$	�� ��((&$ &( 1��� ��(&$2� �	
  4: �� 1�:K2 &' � , L:
�-���� &' 1"92� �	
 1 92��'� �� � ��������((&$ &(4

��.� �� 6�97� ��� 6.97��'�4 �' 1=�*�?��-�	� �� L�2 �4��4 �F 1, L: �-����A ���(:2L *�E �� *�::�� *� ���
� ���� �E���� �,E,�� �,, �� �:���� �: E�� �:EE�� �:,,�� �*:��� ������ �� ��4 ���H.F 1E�� .�3� �E#EA
��	 �%���2L  4E�� 1�� ���1�:22A  4:,� 1�� ���1�22A E4 �� 1�� :>1�� 2� ��4�� ���1�22A E4:, @ E4*�
1��%���%&��
 �?� ���1*�:22A E4��� 1�� :>1 ��2� ��4 � ���1 22A �4E�E 1��4 �� ���1�22A *4�:� 1�� ��*1��22A
*4,�� 1��%���%&��
 �
/.4� .�*����1,22A �4E�* 1��4 �� .���1E22A �4��� 1�� .���1�22A �4* � 1��4 ��
����1��22A �4*:� 1�� .���1��22A �4�� @ �4�, 1��%���%&��
�  
*����1,224 ���H.F 1E�� .�3� �E#EA
�	&� �%���2L  4E,� 1�� ���1�:22A  4:� 1�� ���1�22A E4 :� 1�� :>1�� 2� ��4�� ���1�22A E4:, @ E4*�
1��%���%&��
 �?� ���1*�:22A E4��� 1�� :>1 ��2� ��4 � ���1 22A �4 �E 1��4 �� ���1�22A *4�E� 1�� ��*1��22A

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*� 



*4,�� 1��%���%&��
 �
/.4� .�*����1,22A �4E:� 1��4 �� .���1E22A �4, � 1�� .���1�22A �4:�� 1�� .���1��22A
�4*�, 1��4 �� ����1��22A �4�� @ �4�, 1��%���%&��
�  
*����1,22A ����	��	�� $��� ���'�
 �� H�=>I4

5�� ��&$	�����((&$ &( ��%����	��
� ���&�
	� �& �� ���H.F �%������ 	 �E#E� ��	(� �  L: �-���� &'
��� &���� �$& %&���(� �%����� ��
�� 6�9��%F971 ��� 6.9��%F971����%1���-���1�+1�-���(-1�1���/��/-�1�����+1
.���
.�-�1�+�����
��0���1�2�
/.��
�
��*�&	� 11"92� �	
 1 92��'��� 	&� ��&$	24

��.� �� 6�971 ��� 6.97��'��4�' 1=�*�?��-�	� �� L�2 �4* 4 ���H.F 1E�� .�3� �E#EA ��	 �%���2L  4 *� 1��
���1�22A ��4  4�E 1�� ���1�:2� �&����
 �� ��� ��	�( &' �E#��A ��� ��	�( � &' ���1�:2 �%%���� 	 �#�(: ��
 4:��2A E4E� 1�� :>1�� 2� ��4 � ���1�22A E4:� @ E4:� 1��%���%&��
 �?� ���1*�:22A E4��� 1�� :>1 ��2� ��4 �
���1 22A �4 �: 1��4 �� ���1�22A *4� � *4�, 1�? ������� *>�?� ��4�� ��*1��22A *4,: 1��%���%&��
 �
/.4�
.�*���31,22A �4E�, 1��4 �� .���1E22A �4��� 1�� .���1�22A �4�E 1�� .���1�*22A �4�� @ �4�E 1��%���%&��
�
 
*����1,224 ���H.F 1E�� .�3� �E#EA �	&� �%���2L  4 �: 1�� ���1�22A  4*E� 1�� ���1�:22A E4 � 1��
:>1�� 2� ��4 � ���1�22A E4:� @ E4:� 1��%���%&��
 �?� ���1*�:22A E4��� 1�� :>1 ��2� ��4 � ���1 22A �4E�E 1��4
�� ���1�22A *4��, 1�� ��*1��22A *4,�� 1��%���%&��
 �
/.4� .�*����1,22A �4�� 1��4 �� .���1��E22A �4�E 1��
.���1�*22A �4�� @ �4�E 1��%���%&��
�  
*����1,224

:4E4 ?��
13�.��-A
� #���������.��� �� �(� ��� �)�4 :4E4�4 �����.��� �� "�
�-� �1<��/��/-�1���%1
���
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1%1�������.
 1�+�24 5& � �&(	4 &' 
(��1"92��(� 1:�4� ��� �4� � ��&(2 	 #.=
1� �(2� ��*��: 1 * ��� �4** ��&(2 $�� �

�
4 5�� �-���� $�� �����
 �� ��� 1&(����� ���%42 
��	� :4� �4 5��
�&(
 %�&
��� �-���� $�� 
(���
 $�� =�*�� �	
 $����
 $�� �*� �	
 ��	�4 #��	� 1.�>�,2 �	
 �&(��	�
���&��( �''&�
�
 � ���
� %�&
���� $��� $�� %��'�
 �� �� 1>�*� ��-�	�?=�*�  L:2 �& ��(
 �+� 1*�4* ���
�EK2 �� � ��((&$ &(4 F�������((3��&	 '�&� =�*�?%�	��	� '��	���
 &��	�� ������(� 1*�4* ��� E�K2 &' �+�4 .4%4
�:E4� @ �: 4��4 �' 1��-�	�?=�*� : L*2 �4,�4 �B?B�> 1��-�	�2L ���- :,, 1:4E�2� *�E 1��� ,4��2� *�� 1,4:�2� **�
1,4,�2� �� 1,4�,2A ��	 :** 1:4�*2� *: 1,4:,2� *� 1,4,�24 �F 1Q/�2L :�E�4� :���4� *�E��� *�*��� *�EE4� ���E��
�,���� �: ��� �*�,�� �� E�� ������ ���,�� ��*E4� ��,�� ����� �:,��   ,��  *E�� E���� E���� E�*�� �:,�4
���H.F 1��� .�3� �#�(:2L  4 :E 1��� :>1:�,2� �4:� ,>1��:2� *4�� ���1:22A  4:�: 1�� :>1:�,2�  4�� ���1,22A
 4:� 1�� :>1��:2� *4:� ���1�22A  4*� @  4*� 1�� �� �	
 �/ &' ��2A  4�: @  4�� 1��(7�� �� &' ��2A E4�* 1�� :>1��E2�
��4�� ���1�22A E4:�E 1�� :>1��E2� ��4E� ���1E22A E4:�� 1��(7� �?� >�?� �*� ���1�����22A �4 �� 1��4 ��
���1�22A *4��: 1�
/.�� :>� E4�� .�*���31�22A �4 *: 1�� ,>1E�.���1 22� �4�� .���1 22A �4:�* 1��
.���1�*22A �4���� �4�,� 1*�� :>� E4��  
*����1�22A ����	��	�� $��� ���'�
 �� H�=4 ���.> 1H�:2L ,,�
1���� ) �H�,+�2� ,:� 1,:� ) ��+�2� :� 1E2� * � 1�*24

:4E4*4 �����.��� �� "�
�-� �1<��/��/-�1���%1���
.�-�$
�A�0�2�
/.��
�
1'1�������.
 1�,�24 ����	� &' 
(��
1"92��)� 1:*4� ��� �4� : ��&(2 	 #.= 1� �(2 �� ��'(�- $�� ��*��: 1�� ��� �4*,� ��&(2 
��	� :4� �
'��	���
� �'��� ��� ���� $&�7�% %�&��
��� �� 
������
 '&� �+�� � ���
� %�&
��� �-����� $��� $�� %��'�
 ��
'(����&	 ���&��� � ��&�� �&(��	 &' >�*4 ;�&� � %�	��	� �&(	4� ������((	� �����	� ������( 1*4E ��2 �&�(
 ��
��%�����
4 /� 7��%	� � ��-�	� �&(	4 &' ��� ��((&$ &(� �&���� (8�&� 1� 4� ��� � K2 �� � *�� &���	���� (����
��
 ������(� &' �,� 1�*4� ��� :�K2 $��� '&���
4 .4%4 �:� @ �,��4 �' 1��-�	�?=�*� : L*2 �4*�4 �B?B�> 1��-�	�2L
���- ::, 1:4E 2� *�* 1��� ,4� 2� *�, 1,4:�2� **� 1,4,�2� ��E 1,4��2A ��	 :�: 1:4E�2� *:� 1,4:�2� *�* 1,4, 24 ���H.F
1��� .�3� �E#E2L  4�E, 1�� *>1*�,2� �4�� ���1,22A  4 �� 1��� :>1��*2� �4�� ,>1*�,2� *4�� ���1*22A E4�� @ E4��
1�� * � &' ��2A E4 � @ E4 * 1�� : � &' ��2A E4E � 1�� :>1��*2� �4�� ���1�22A E4: � 1�� :>1��E2� ��4 � ���1�22A
E4* , 1��(7�� :>1�����2� �*� ���1�����22A E4�*� 1�� :>1��E2� ��4 � ���1E22A �4�� 1��4 �� ���1�22A *4:�: 1�
/.��
:>�  4�� .�*����1�22A �4��, 1��4 �� .���1 22A �4:�* 1�� .���1�*22A �4�,E� �4�:� 1*�� :>�  4�� 
*����1�22A
����	��	�� $��� ���'�
 �� H�=4

,4 3�-�.��1.���.��
 �
.
�����.�����24 ,4�4 ���
.�-� 6�!��>!��F!71���1���-���1�1���/��/-�1���%1���
.�-�1
���1
/�(-$
�A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����$�(-��.
 11"!21'�24 6 ������( &' �*��*E��� &���	�
 '�&� ��-�	�?��*�(*�
$�� �&�	��
 &	 � �(��� '��� �	
 ���
 '&� � (&$����%������� 0���� ��������� 
�����	��&	4 6(( ���������	��
$��� ��
� &	 � ��	�,� ��3�� 
''����&����� ��	� ���%�����&	&���&����
.&F	 ��
��&	 1�� �4 ��E� T2
�	
 � �*�7� �&���	� �	&
� ��	����&�4 5�� �	����(( �&	���	�� �	
 �	 &��	���&	 ����- '&� 
��� �&((���&	 $���
&���	�
 '�&� � (������8����� ��'	���	� &' ��� ����	� �	�(�� &' *� ����'�((� ��	����
 ��'(���&	� 	 ��� ��	��
���� *� � *��4 5�� ?*� ���	 �&
� $�� ��%(&��
 '&� 
��� �&((���&	� $���� ���  ���	 $
�� $�� 1�4,*�
�4:� ��	�2�� �	
 ���  ���	 �%��
 $�� ��?�	4 5�� $��7�� ��'(���&	� )<� ��� 1<2+ $��� �����		�
 �% �& �
��-��� &' , ���	�� �	
 ��� �&�	�� $��� ������(���
4 >���&	��� ���7��&�	
 �&�	�� $��� ���&�
�
 &	 ����

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*��

�2 ��#��*����� @ *����* �&	��	 ��� ��%%(���	���� ������((&���%�� 
��� '&� ��� %�%��4 5���� 
��� ��	 ��
&���	�
� '��� &' ������� ��� $$$4��
�4���4��4�7?
���U��8����?�' 1&� '�&� ��� �����
�� ������(�
(&���%�� #��� ��	���� �* �	&	 F&�
� �����
�� �/*�=!� �QA '�-L � ,,�**:::E�::A ����(L

���U��8����V��
�4���4��4�724



�
� &' ��� ��'(���&	� $�� � %��7 ? ���7��&�	
 �&�	�	� ��� ���& &' * L� 1��� #�$�
 �24 5�� ��������� $�� �&(��

�	
 ��'	�
 �������'�((� 1��� ��	� �24 >	�� ��� �%��� ��&�% � ��	��&��������� ��� ������(� ��� ������4 5��
������( $�� 8��� ���(( �	
 $��7(� 
''����	�� $��� ��
���
 ��� �������� &' ��� ��&�� �	
 ��&�����
%���������� �(��&��� ��� &����(( ��������� $�� �(���(� 
�'	�
4 5�� ��� ��������	� � 
�&�
���
 &��� �$&
�&	'&����&	�4 5�� ���&	
��� ����&� �	
 &	� .� ��&�% &���%� �$& �8��((� &���%�
 ����� $�(� ��� &���� .�
��&�% &���%�� ��� ���� ��� 	 �&�� �&	'&����&	�4

,4*4 ���
.�-� 6.!��>!��F!71���1)/�(-1���1���-���1����&��+��%1/
�.��
.�-�$
�A�0
2�
/.��
�
1%�'1�����1
$�(-��.
 11 !21'�24 6 ������( &' �*��*E��� &���	�
 '�&� ��*�(*?��-�	�� $�� �&�	��
 &	 � �(��� '��� �	

���
 '&� � (&$����%������� 0���� ��������� 
�����	��&	4 6(( ���������	�� $��� ��
� &	 � C�����
F�//�33� 
''����&����� ��	� ���%�����&	&���&����
 .&F� ��
��&	 1�� �4 �� : T2 �	
 �	 D(����
3�-��-�.
�� 3�-��.�
��1�++ �&&(��4 5�� �	����(( �&	���	�� �	
 �	 &��	���&	 ����- '&� 
��� �&((���&	 $���
&���	�
 '�&� � (������8����� ��'	���	� &' ��� ����	� �	�(�� &' ��,� ��'(���&	� 	 ��� ��	�� ,�� *�� E��4 5��
�&����� $�� �4,E�1�2�4 6 �&��( &' E�� '����� $��� �&((����
 ��	� � �	
  ���	� $�� � &''����� ,��� �-%&����
���� �	
 � �&���&	 �	�(� &' *4�� %�� '����� �	
 � ������(�
�����&� 
���	�� &' :�4� �� 1��� #�$�
 �24 5��
��������� $�� �&(��
 �	
 ��'	�
 �������'�((�� $�� 	& �	����( '�������4 >	�� ��� �%��� ��&�% �
��	��&��������� ��� ������(� ��� ������4 6� �-%����
� ��� .� ��������	� &	 ��� �-��������
 �	� (�� ���
�& ��� ����� ��
��� �	
 ��� ��
�� (�� &	 ��� &%%&��� �
� &' ��� �&(���(� �� ��� �&	���� ��������� &' ���
��%��(�	� �	�� 1��� ��	� %24

,4:4���
.�-� 6.9��F9�%F971��%1���-���1�1�-���(-1��&��+��%1.
.���
.�-�1$
�A�0�2�
/.��
�
1%�'1�����$�(1
-��.
 11 !���!�*�!21�)!24 6 ������( &' �*,�*E�� M �4E ��*�(*� &���	�
 '�&���*�(*?��-�	�� $�� �&�	��
 &	 �
�(��� '��� �	
 ���
 '&� � (&$����%������� 0���� ��������� 
�����	��&	4 6(( ���������	�� $��� ��
� &	 �
C����� F�//�33� �����
�����&� 
''����&����� ��	� ���%�����&	&���&����
 .&F� ��
��&	 1��
�4 �� : T2 �	
 �	 D(���� 3�-��-�.
�� 3�-��.�
��1�++ �&&(��4 5�� �	����(( �&	���	�� �	
 �	 &��	���&	
����- '&� 
��� �&((���&	 $��� &���	�
 '�&� � (������8����� ��'	���	� &' ��� ����	� �	�(�� &' �:* �
��'(���&	� 	 ��� ��	�� ,�� *� � ���4 5�� �&����� $�� �4  �1�2�4 6 �&��( &' ,E '����� $��� �&((����
� ��	� �
�	
  ���	� $�� � &''����� ����� �-%&���� ���� � �&���&	 �	�(� &' �4�� %�� '����� �	
 � ������(�
�����&� 
���	��
&' :,4� �� 1��� #�$�
 �24 #��� ��
���&	 $�� %��'&���
 $�� �F8 �
�A� �	
 ���
/��,4 5�� 	��	���� $���
�&������
 '&�8��
�.A �	
 %&(��3��&	 �''����� �	
 �	 ���&�%�&	 �&�����&	 ����
 &	 ��� ��(�����	 ����&
 $��
�%%(�
4 5�� �%��� ��&�% $�� �	8��(� 
�����	�
 �� ��� ��������� ����	���4 =8���(�	� ��'(���&	� $���
�����
4 #��� �&((���&	 �	
 ��'	���	� %��������� ��� ���	 	 #�$�
 �4 6 ��$ &' ��� �&(���(� � ��&$	 	
��	� E4

5�� ��������� $�� �&(��
 �	
 ��'	�
 �������'�((�4 >	�� ��� �%��� ��&�% � ��	��&��������� ��� �&�%&�	

	 ��� ������( � ������4 5�� ��������� �	� 	�(�
�� � ��� '&� � ��*�(* �&(���(�� $��� � &	(� �%%�&-����(�
E K &���%�
 �	
 � �

�&	�((� 
�&�
���
 &��� �$& �	�8��((� &���%�
 &��	���&	�4 5��� ��� ������( ��� �
%�&%�	��� �& (&�� �&�� &' �� �&(��	� &' ������((3��&	 � ��
�	� '�&� ��� ����		� ������(� ���&�	� &%�8��
�'��� ��	� (�'� �& ���	
 '&� ������( �&���4 5�� �� ��&�% � &	 ��� &%%&��� �
� &' ��� �-��������
 �	�� �	
 ���
�& �� �
N���	� ����� ��������	�4 5�� �� ��&�% '&��� �	 	����&(���(�� ���&	
 $�� � ����&	�( ����&� &' �	
�
N���	� ��	��&���������((����(���
 �&(���(� �	
� �������� (	7� %��� &' �&(���(�� 	�& 
���� 1��� ��	� �24

F=;=F=H�=>

)�+ �4 �4 Q�%%�� >4 >4 .��%����� 64 ��
$�� #
.���
���� �//+� �'� �,� �4
)*+ H4 ���&	�7�� .4 ��'�	&%&�(&�� D�	� 8
..� �00�� '� �,�A >4 �4 >�����(�	
� Q4 �4 ����� H4 5��(&�� F4

F&
��&� #
.���
���� �00�� ��� :��4
):+ .4 >�&N� W4 I�������� �4 Q�7���� �4 ���
�� I4 ������� ��	
4� 3�
�� �00�� ���� ::*,A ��	
4� 3�
���
<�.� )�� �00�� ��� :��*4

),+ .4 .����� Q4 6�&����
��
� �4�W4 ��	��	� �
��� 3���� ��.� �000� &'� *:�:4
)�+ �4 ����(����� �4 .&�(��� F4�64 ;�((��%&��� �4�W4 ��	��	� �
��� 3���� ��.� �//(� �&� �,: 4
)E+ �4 �X�	
(��� �4�W4 ��	��	� �
��� 3���� ��.� �//+� &+� *�*�4
) + F4�64 ;�((��%&��� �4�W4 ��	��	� �
��� 3���� ��.� �//'� ��� **� 4
)�+ �4 /��	���
� �4 /�"����� W4 W4 #�(�� �4 >��X	�&(3��� F4 �4 ������ �4�W4 ��	��	� �
��� 3���� ��.� �/,(� �&�

,��4
)�+ Q4 6�&����
��
� �4�W4 ��	��	� �
��� 3���� ��.� �//+� &+� *�:�4

)��+ #4 /4 #���� W4 �4 .���	� >� ��� 3�
�� ��� �//�� ��'�  *  A F4 Q4 /&��7��	� �4 >��&� W4 W4 .�((	�� Q4 �4
.	�&(�� 64 /4 >��� ���� D�	� -�.�� �00'� 3���� :��� 5� E�E4

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2 �*��



)��+ �4 /��	���
� �4 /�"����� �4 >��X	�&(3��� F4 �4 ������ �4�W4 ��	��	� �
��� 3���� ��.� �/,(� �&� ,*�4
)�*+ Q4 ��'	��� D4 <4 Q	��%� �4 W4 <	
	��� �4��4 ;(X������	
4� 3�
��� <�.� )�� �/,(� %�� *�*A Q4 ��'	��� D4 <4

Q	��%� #
.���
���� 8
..� �/,)� %�� �EE�4
)�:+ F4 �4 ������ �4 /�"����� 54 64 W�		�� �4�W4 ��	��	� �
��� 3���� ��.� �/,+� �+�  ,*A F4 �4 ������ �4

/�"����� �4 6�	&(
� �4 >��X	�&(3��� �4�W4 ��	��	� �
��� 3���� ��.� �/,+� �+� �,:�4
)�,+ 64 B4 �((� J��&�&%�	�''�7�� �� ��������	 F��7�&	�	G� D�&�� 5���� B��(��� >��������� ���:4
)��+ 64 �4 .�����	
� J>����&������( 6%%(���&	� &' H.F >��
�� 	 F�
 /���(� >������G� B��(�� �����

�	���	��&	�(� #���'�(
 /����� ���*4
)�E+ �2 �4 Q&��&�%�� �4�W4 ��	��	� �
��� 3���� ��.� �//(� �&� �*, A �2 64 64 >4 /�8���� �4 ����(����� �4�W4

��	��	� �
��� 3���� ��.� �//)� ��� **�*4
)� + �4 W4 #�		� �4 �4 F���� >� 3�
�� ���� "
�,��� #����� � �/,+� �� �4
)��+ �4 #4 �((���� =4 <�D&''� >� D�	� 3�
�� �/,�� ��� ,�,:4
)��+ JB&��(G� 5�-��&&7 &' �������( ����	� ��������G� ,�� �
	4� <&	���	 >��	�'� Y 5���	��(� =���-� ��� �

%4 :�*4
)*�+ D4 >	��� 64 <	
�	� Q4 6�&����
��
� �4�W4 ��	��	� �
��� 3���� ��.� �00�� &�� * 4
)*�+ �4 .��	��� >4 64 =��	���� H4 64 .��	��� >� 3�
�� ���� 3�
�� 3�����4 �//'� ��,�4

�
�
��
� �
�
�$
� %%� %++�

��������� 	
����� ���� @ B&(4 �� 1*���2�*��


